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% Agenda
Maogliche Auslegungsziele
Gesetzliche Rahmenbedingungen

Konsequenzen auf die Anlagentechnik

Sicherheitstechnische Konsequenzen

BDH

H [ J weh:ethmk eV.



- Dimensionierung

Passt da noch einer hin?
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Auslegungsziele

Hohe solare Deckung: Niedrige solare Deckung:

Hohe Investition Geringe Investition

Niedrige spezifische Ertrage | Hohe spezifische Ertrage
(in kWh/m?*a) (in kWh/m?2*a)

Hohe absolute Einsparung | Glnstiger Warmepreis
an konventioneller Energie
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ool Nutzungsgrad vs. solare Deckung

—- MNutzungsgrad
- Deckung
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Anzahl der Kollektoren:

Beispiel TWW-Anlage
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==+ Technisch ist das einfach .
Gebaude / Nutzung Solare Deckung Kolléktorertrag
EFH >50 % > 350 KWh [/ m2 *a
MFH 1 <40 % > 500 KWh / m2 *a
Sonstige » <?> % > 350 KWh / m2 *a

1) Vgl. VDI 6002 T1  2) Vgl. VDI 6002 T2

BDH
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= Heute ist eine Solaranlage ..

Bestandtell des Referenzgebaudes in der EnEV

notwendig zur Erfallung des EEWarmeG im Neubau bel Einsatz
von Gas- oder Olkesseln

iIn BaWu notwendig bel der Sanierung bei Einsatz von Gas- und
Olkesseln
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% Zielsetzung EEWarmeG

solare

Strahlungsenergie Deckungsanteil Energiebedarf Z 15 %

Ausreichend:

Wohngebaude 0,04 m2 Aperturflache pro
< 2 Wohneinheiten # m? Nutzflache A,
Wohngebaude ‘ 0,03 m2 Aperturflache pro
> 2 Wohneinheiten m? Nutzflache A,
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-~ Uberpriufung nach EEWarmeG

Einhaltung Mindest-
kollektorflache:
A far1-2WE=>0,04 x A,

Nachweis
Kollektor-
flache

A far>2WE > 0,03 x A,

EEWarmeG

erfiill]




% Uberpriufung nach EEWarmeG

Tr¥Es

| [ Huizgsgrad]
-8 Dachung
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ssu2B22238

ENERGIEAUSWEIS v womgesiuce

geman den §§ 15 f1. Energieeinsparverordnung (ENEV)

des Gobi @

Energiebedarf
1 Endenergiebedarf CoEmissionen ) Kg/im=3)
b KWhi(m-a)

0 50 100 150 200 250( 300 350 400 )‘ﬁ

KWhi(m?-a)

[} ieeffizienz®)
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Nachweis
Kollektor-
flache

Nachweis
QOber Energie-
ausweis

Nachweis
tiber
kombiniertes
Verfahren

Einhaltung Mindest-
kollektorflache: EEWarmeG
A, fiir 1-2WE = 0,04 x A, erfiillt
A far>2WE=0,03x A,

Deckung des \Warmeenergie-
bedarfs zu mindestens
15 % durch solare
Strahlungsenergie

Kombination von Nutzung
solarer Strahlungsenergie
und ErsatzmaBnahme:
MaBnahmen zur Ein-
sparung von Energie
Summe der proz.
Anteile = 100

Nein

EEWirmeG WE Wohneinheit
afidi erfallt A, Kollektorfliche

A, Nutzfliche

|
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% Uberpriufung nach EEWarmeG

e B L Einhaltung Mindest- | Welche Konsequenzen
g . HE Kollektor- kollektorflache: hat das auf die
oo o o S A, fir 1-2 WE = 0,04 x A, Anl hnik?
; | ; A, far > 2 WE > 0,03 x A, nlagentechnik®
ENERGIEAUSWEIS ‘
P ) i iemnasbice ] : Deckung des \Warmeenergie- " 2| l I
. Nachweis . llmmm
des ® : bedarfs zu mindestens L
QOber Energie- 1
| Energiebedarf : 15 % durch solare .
p—— Ty ausweis ;
i - i Strahlungsenergie r
050 100 'iﬁo 200 250 :im
KWhi(m#-a)

Kombination von Nutzung
solarer Strahlungsenergie
und ErsatzmaBnahme:
MaBnahmen zur Ein-
sparung von Energie
Summe der proz.
Anteile = 100

Nachweis
tiber
kombiniertes
Verfahren
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~= TWW oder solare HU

MFH 20 WE, 30 Vollbelegungspersonen, 1200
m2 Nutzflache
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MFH 20 WE, 30 Vollbelegungspersonen, 1200
m2 Nutzflache

Auslegung nach VDI 6002 T1 (ohne Zirkulation):
(30 x 22/ 60) = 11 m2 Kollektorflache (Apertur)
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“ TWW oder solare HU

MFH 20 WE, 30 Vollbelegungspersonen, 1200
m2 Nutzflache

Auslegung nach VDI 6002 T1 (ohne Zirkulation):
(30 x 22 /60) = 11 m2 Kollektorflache (Apertur)

Auslegung nach EEWarmeG (Bund)
(1200 x 0,03) = 36 m2 Kollektorflache (Apertur)



®e

“ TWW oder solare HU

MFH 20 WE, 30 Vollbelegungspersonen, 1200
m2 Nutzflache

Auslegung nach VDI 6002 T1 (ohne Zirkulation):
(30 x 22 /60) = 11 m2 Kollektorflache (Apertur)

Auslegung nach EEWarmeG (Bund)
(1200 x 0,03) = 36 m2 Kollektorflache (Apertur)

%

Far TWW zu grol3, fir solare HU zu klein.




~= TWW oder solare HU
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- Auslegung solare Heizungsunterstiitzung

Im)

Gebaude / Nutzung

Solare Deckung

<

Kollektorertrag

Alle Gebaude

<?>

%

> 250

kWh / m2 *a

Auslegung: Kollektorflache fur TWW Anlagen x 2 bis 2,5

Vgl. BDH Arbeitsblatt Nr. 27
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- Auslegung solare Heizungsunterstiitzung

jm) »

Gebaude / Nutzung Solare Deckung Kollektorertrag
Alle Gebaude <?> % > 250 KWh / m2 *a

Auslegung: Kollektorflache fur TWW Anlagen x 2 bis 2,5

Vgl. BDH Arbeitsblatt Nr. 27

E N E RG I EAU SWE I S fiir Wohngebaude
gem3n den §5 15 f1. Energiesinsparyerordnung (ENEV)

= : > 15%
— . . — Einhaltung Mindest- hnerisch
-l o . kollektorflache: recnneriscner
~ A, fur 1-2WE 20,04 x A, Nachweis

A, fur>2WE 20,03 x A,



-~ Konsequenzen auf die Betriebssicherheit

Kollektorertrag

> 250 kWh / m2 *a

f
| Jan.‘ Feb. ‘ M'arz| Apr\l‘ Mai | .Jum| Juli | Auq.‘ Sep“ Okt.| Nov,‘ Dez.|

I warmwasserbedarf [0 Solarertra g der Solaranla ge

Heizenergiebedarf Sonneneinstrahlung auf die Kollektorflache

Solare Heizungsunterstlitzung bedeutet Stagnation!

Bundesindustrieverband De

: everband Itsc
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% Stagnation

Phase 1
Die Stagnation beginnt mit
Abschalten der Solarkreispumpe.
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% Stagnation

Phase 2 ——————————————————————— :
Nach ca. 10 Minuten erreicht der :
Kollektor die Siedetemperatur und I N [ ]..
produziert Dampf.
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% Stagnation

Phase 3
Mach weiteren 30 Minuten hat
sich der Dampf weitestgehend
ausgedehnt.

180 °C
90 °C
[0 5.0bar

BDH
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% Stagnation

Phase 4

Bis zum Abklingen der
Einstrahlung hat der Kollektor
Stagnationstemperatur.

200 °C
80 °C
[7 45bar
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% Stagnation

Phase 5
Mit abnehmender Einstrahlung
fallt die Temperatur und der Dampf
kondensiert.

130 °C o,
50 °C

[ 3,5bar
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Diese Erkenntnisse haben
Konsequenzen!

|
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- Kontrolle der Dampfentwicklung

Bis zum Erreichen der
Stillstandstemperatur erbringt die
Kollektoranlage eine
berechenbare Leistung (DPL)

|




- Kontrolle der Dampfentwicklung

Bis zum Erreichen der
Stillstandstemperatur erbringt die
Kollektoranlage eine
berechenbare Leistung (DPL)

|

Dieser Leistung muss eine
entsprechende Kiuhlleistung des
Systems gegeniberstehen.

Ist die zu erwartende Dampfreichweite (DR) langer als die tatsachliche Rohrleitungslange,
mussen Mafllnahmen zur Erhéhung der Kuhlleistung ergriffen werden.

BDH
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- Kontrolle der Dampfentwicklung

DR — DPLmax ] AkoII

max .
q rohr

|

Q Kdhlkérper = (DPLmax . Akoll) - (qrohr . I'rcohr)

Ist die Dampfentwicklung unter Kontrolle, kann die Auslegung des MAG
nach den Ublichen Regeln der Technik erfolgen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
Thank you for your attention

~# Dipl.-Ing. Carsten Kuhlmann
BDH Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e. V.

- BDH
www.bdh-koeln.de
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