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% Kihlung im Wohnbau: Motivation

Steigende Aul3entemperaturen

Lufttemperatur Potsdam, Jahresmaxima 1893-
2012
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Quelle: Deutscher Wetterdienst
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% Kihlung im Wohnbau: Motivation

Moderne Architektur

Hoher Fensterflachenanteil, bevorzugt
Sudausrichtung...
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- Kiihlung im Wohnbau: Motivation

Steigende energetische Anforderungen

Anforderungen betreffen bisher hauptsachlich den
winterlichen Heizfall

Hoher Dammstandard
Optimierung fur Heizfall

Sommerlicher Warmeschutz und Konditionierung im
Sommerfall werden eher stiefmditterlich behandelt
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~% Kuhlung im Wohnbau: Motivation

Wachsendes Komfortbedurfnis — Beispiel: steigender Absatz
KFZ-Klimaanlagen

iIn den 1990er-Jahren noch gehobene Ausstattung

heute auch in unterer Mittelklasse tbliche
Standardausstattung (z.T. als Sicherheitsausstattung
vermarktet)
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=< Kuhlung im Wohnbau
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- Kihlung im Wohnbau: Technische Méglichkeiten

Voraussetzung / Sinnvolle Grundlage: Optimierung des
sommerlichen Warmeschutzes auf baulicher Seite

Verschattungsmaoglichkeiten

Neu-/Umbau: Optimierung Fensterflachenanteile (Grol3e,

Ausrichtung)
Verschattung keine keine AulRenjalousie feststehend, aullen
Fensterflachenanteil 100% 30% 30% 30%
B, in°C
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Verteilung der -
Oberflachen- ™ 2
temperaturen -
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<21
Einfluss von Verschattung und Fensterflachenteil auf innere Oberflachentemperaturen bei Kiihlung mit Kiihldecke
Quelle: W. Richter, Handbuch der thermischen Behaglichkeit — sommerlicher Kiihlfall
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Kuhlung im Wohnbau: Technische Moglichkeiten

Kalteerzeugung

*Passive Kihlung
*Erdsonde, Erdwarmeubertrager (Luft)
« Kompressionskaltemaschine, Warmepumpe

Verteilung

«Kaltluft
«Kaltwasser
- Kéltemittel (Direktverdampfung)

Ubergabe

- Kaltluft
*Quellliftung
*Induktionsgerate
*Drallauslasse
*Flachenkuhlung
*Boden
*Wande
*Decke
*Konvektoren
*Kuhlung mit Radiatoren/Heizkdrpern (Konzept)
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Technische Moglichkeiten — Beispiele
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~% Kihlung im Wohnbau: Luftkiihlung
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« Hohe Kihlleistung
« Entfeuchtung moglich

 Vor-/Passivkiihlung
(bedingt) moglich

« Liftungsanlagen mit Zuluft kein Standard im
Wohnbereich — deutliche Mehrkosten

* |.d.R. keine Entkopplung von Lftung und
KUhlung (und ggf. Heizung)

 Bei aktiver Kihlung und hoher Kuhllast u.U. sehr
niedrige VL-Temperatur notwendig

— Einbindung regenerativer Energien schwierig

— Energetisch nicht optimal (Erzeugereffizienz,
Leitungsverluste)

» Behaglichkeitseinbuf3en durch Zugerscheinungen
und Gerauschentwicklung maoglich

Bundesindustrieverband Deutschland
| Haus- Energie- und Umwelttechnik e.V.




- Kithlung im Wohnbau: Luftkiihlung

uellluftung, Luftauslass
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Vergleich Quell- und Mischliiftung
Quelle: W. Richter, Handbuch der thermischen Behaglichkeit — sommerlicher Kihlfall
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Kihlung im Wohnbau: Flachenkuhlung
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« FuRbodenheizung im Neubau « Kuhlleistung begrenzt
weitestgehend Standard —
uberschaubare Mehrkosten bei
Doppelnutzung Heizung/Kihlung

* Nur trockene Kihlung
maoglich, keine Entfeuchtung
(,Ankthlung®)

« Hohe Behaglichkeit, kein Zugluftrisiko,
Kéaltellbergabe gerauschlos

* Vollstandige Entkopplung zwischen
KUhlung und Liftung

 Relativ hohe VL-Temperatur mdglich

— Gunstig far Passivkihlung und
Einbindung erneuerbarer Energien

— Energetisch gunstig (Erzeugereffizienz,
Leitungsverluste)

Bundesindustrieverband Deutschland
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% Kuhlung im Wohnbau: Flachenkiihlung

Deckenkihlung FuRbodenkihlung
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Vergleich Decken- und Bodenkuhlung
Quelle: W. Richter, Handbuch der thermischen Behaglichkeit — sommerlicher Kihlfall
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= Kihlung im Wohnbau: Konvektoren
» Weitgehende Entkopplung « Je nach Kihllast u.U. relativ
zwischen Kihlung und Liftung niedrige VL-Temperatur notwendig
 Je nach Auslegung tendenziell — Einbindung regenerativer
hohere Kihlleistung als bei Energien schwierig
Flachenkuihlung moglich (Betrieb : : :
unterhalb Taupunkt) — Energetisch _nl_cht optimal
(Erzeugereffizienz)
« Hauptsachlich konvektive
Kalteubergabe — tendenzielle
Behaglichkeitseinbul3en gegenuber
Flachenkihlung




== Kuhlung im Wohnbau: Radiatoren/Heizkorper (Konzept)
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 Entspricht einer FlachenklUhlung (Wand) mit sehr kleiner Kuhlflache

— Eigenschaften prinzipiell ahnlich, allerdings nur sehr geringe Kuhlleistung
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Marktsituation und Energetische Bewertung
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% Flachenheizung/-kithlung: Marktsituation

Zunehmender Einsatz von Systemen der Flachenheizung/-ktihlung
In Wohngebauden

Marktentwicklung Warmeiibergabesysteme im Wohnbereich
Bezug: 2005 2 100%
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Quelle: BDH
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= Flachenheizung/-kihlung: Marktsituation

FulRBbodenheizung im Wohnbereich fir Neubau i.d.R. Standard
Ein-/Zweifamilienhauser

Wohnungsbau beil gehobener Ausstattung

Nachrustung bei Sanierung durch begrenzte Ful3boden- bzw.
Deckenh6hen z.T. schwierig, jedoch spezielle Systeme mit
geringer Aufbauhdhe erhaltlich

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.



- Flachenheizung/-kiihlung: Energetische Bewertung

EnEV: pauschale Bericksichtigung des Kiuhlenergiebedarfs

Erhohung des nach DIN V 18599-1
berechneten Energiebedarfs

warmesenken

Kihlsystem
Endenergie Priméarenergie

Fest installierte Raumklimagerate (Split-,
Multisplit-, iﬁompaktgerate) ur_ld | 6 KWh/m2a 16.2 kWh/mza
Wohnungsliftungsanlagen mit reversibler
Warmepumpe
thlflachen (Kaltwasser) mit elektrischer 4 KWh/mza 10.8 KWh/m2a
Kéalteerzeugung
Deckung des Kihlbedarfs aus erneuerbaren 1 KWh/m2a 2 7 KWh/mza




.. Fazit: Zusatznutzen einer Flachenheizung ftr die
Behaglichkeit im Sommer — Flachenkthlung

Hohe Behaglichkeit im Sommer und Winter

Warme-/Kaltelbergabe Uberwiegend durch Strahlung —
aul3erst geringes Zugluftrisiko, praktisch gerauschlos

Mehrkosten fur Kuhlfunktion tGberschaubar
Warme-/Kaltetibergabesystem i.d.R. ohnehin vorhanden

Relativ geringe VL-Temperatur im Heizfall und relativ hohe VL-
Temperatur im Kdhlfall moglich

Nutzung Passiver Kuhlung und Erneuerbare Energien
Hohe Erzeugereffizienz + geringe Leitungsverluste
Glnstige energetische Bewertung

Kuhlleistung begrenzt, keine Raumluftbehandlung; jedoch nur
geringe Lasten in Wohngebauden

Bundesindustrieverband Deutschland
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Thank you for your attention

~# Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz
Institut fir Technische
Gebaudeausristung Dresden
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Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.
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