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28.000 Dachse
In Deutschland

SenerTec Kraft-Warme-Energiesysteme GmbH

» 140 Mitarbeiter
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Strom

In den letzten 10 Jahren ist der Strompreis

ahnlich angestiegen wie der Goldpreis ...




Bei der Stromerzeugung
In Kraftwerken

wird 66%
der Energie

In Kdhltirmen
vernichtet.

66% Energieverlust
den Sie bezahlen durfen ...




Mit jedem Hunderter
auf lhrer Stromrechnung
zahlen Sie 66 Euro fur
heil3e Luft.

Der Verlust an Primarenergie
bei den Stromversorgern

Ist so hoch

wie der Warmebedarf

der versorgten Haushalte...




~# Wir haben 3 Moglichkeiten

Stromrechnung zahlen Photovoltaik-Anlage Kraft-Warme-Kopplung
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- Inhalt

Was ist Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ?
Wie funktioniert KWK ?

Welche Anwendungsfalle gibt es ?

Was sind die Vortelile ?

Welches Potenzial steckt dahinter ?

Welche Zukuntft liegt in der KWK ?




-~ Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Das KWK-Prinzip
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KWK ist die gleichzeitige Umwandlung von eingesetzter Energie

iIn mechanische oder elektrische Energie und Nutzwarme
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-~ Funktionsweise KWK
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- KWK-Anwendungen
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GUD-Kraftwerk mit 400 MWel. BHKW mit 400 kWel. BHKW mit 5,5 bzw. 1 kWel.
Fernwarmenetz der Stadt Industrie/Nahwarmenetz Mehr- bzw. Einfamilienhaus
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= Mikro- und Mini-KWK (1 kWel. bis 20 kWel.)

SenerTec
Dachs Stirling

SenerTec
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-~ Energieeffizienz

Stromerzeugung getrennte Erzeugung
Effizienz 55%
Energieeinsatz 157 %

[(0[0RA Kraftwerk

Kohle
nN=38%
Kondensations-
kraftwerk
YA Heizol EL
N=90 %
2 % elektrische
Ubertragungsverluste
Verluste 70 %
100%
100 %
100 %
100%
100%
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-~ Energiepreisentwicklung

Energiepreise in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur.NRW
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Datenquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie
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- Forderprogramme/Zuschusse

Waiahrend die Zuschisse fir andere Energien deutlich zusammen-
gestrichen wurden, wird die Kraft-Warme-Kopplung seit 2012 noch
starker gefordert.

+ 5teuerer5tattun9

Forderbeispiel

Betrachtungszeitraum fir die nachsten 10 Jahre

+ Sofort-Investitionszuschuss (KWEK-Forderprogramm)

+ Forderung aus der KWK-Gesetzgebung

Betnebsstunden 2.500 G.000 7.000

Dachs G/F (5.5) 0.989 € 17.428 £ 23379€

+ Erstattung der 5teuer nach Energiesteuergesetz
Dachs G 5.5 3135 € 6.270 € 8778 €
DachsFG5 2.409 € 4818 € 6.745 €

3 5.5 = Brennstoff Erdgas
F 5.5 = Brennstoff Flissiggas

B D H Quelle: SenerTec
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.
- KWK im Eigenheim

Jetzt lohnt sich eine Kraft-Wéarme-
Kopplung auch im modernen
Einfamilienhaus.

- klimafreundliche Warme
- Brauchwasser in Trinkwasserqualitat
- sauberer Strom

... mussen auch in Zeiten der Energie-
wende nicht teuer sein.

Ein Dachs Stirling SE

- sichert Ihnen laufende Einnahmen
- erspart der Umwelt Tonnen von CO2
- befreit Sie von der Energiesteuer

... und das alles in einem Gerat, nicht
groRer als ein Pufferspeicher!

B D H Quelle: SenerTec
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-~ Kostenvergleich im Eigenheim

Gegeniiberstellung Energiekosten
incl. Vergiitung dber die Lebensdauer und Steuererstattung fir Mikro-KWH

B Jlahresenergiekosten-Warme Stromkosten VergltungRackerstatiung Mikro-KWEK M Jahriche Energickosten

3.800
3.600
3.400
3200 J.055€la

1.526€h

2.592€la 7 SGBEla

2374€la

2119€/a

Jahrliche Kosten in €a

936€ia 936 €ia

264€0a

RickertaftungEnemiesieuer ———
Fiirderung selbstgenutzier Stom —= — —
-400 Einspeisevergiiung

-600 -458€ia
IST-Zustand: Gas-NT-Kessel Sanierung: Gas-BW-Kessel Sanierung: Mikro-KWK

B D H Quelle: ITG Dresden Mai 2011
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- Dachs im Hotel
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Weil die standig steigenden Energie-
kosten ein ernst zu nehmender Faktor
in der Kalkulation geworden sind, ent-
scheiden sich immer mehr Gewerbe-
betriebe fur eine KWK-Anlage.

Der Dachs Profi

- heizt lhren Betrieb

- erzeugt lhren Strom

- bietet heiles Wasser in Lebensmittelqualitéat
- erspart der Umwelt tonnenweise CO2

- amortisiert sich in kurzester Zeit

- befreit Sie von der Energiesteuer

...und das alles in einer kompakten Einheit mit

wenig Platzbedarf und geringem
Installationsaufwand

Quelle: SenerTec



- Einsparungen im Hotel

Gutschriften kW Bh ct./kWh €/a
KWK-Stromvergutung 55 7.000 0,0541 2.083,-
Strom: Eigenverbrauch 5,5 7.000 0,1970 7.585,-
Warme 14,5 7.000 0,0741 7.521.-
Energiesteuer-Ruickerstattung 22.8 7.000 0,0055 878,-
Einsparung gesamt 18.067 .-
Aufwendungen

Gaskosten 22,8 7.000 0,0600 9.576.-
Wartung und Instandhaltung 55 7.000 0,0350 1.348,-
Summe der Aufwendungen 10.924,-
Kapitalkosten (15 Jahre/5% Zins) 2.505,-
Gewinne

Statischer Gewinn/a (Uberschiisse — Aufwendungen) 7.143,-
Statischer Gewinn/15 Jahre | | | 107.145.-
Gewinn/a (unter Bertcksichtigung Kapitalkosten) 4.638,-
Gewinn/15 Jahre | | | 69.570,-

Quelle: Senertec
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- KWK-Potenzial im Wohnungsbau

Hintergrundinformation:
In Deutschland gab es 2003* iiber 17 Millionen Gebdude.
Rund 1,5 Millionen Gebéude waren Nichtwohngebéude.

Heizungsanlagen in Deutschland (17 Mio.)

B cffizient

effizient, mit ermeuerbarer Energie

unzureichend effizient

77

Angaben in Prozent
Quelle: ZIV/BDH

7~ Nichtwehn-

siten  gebduds

* Stafistisches Bundesamt, Schatzung
Wohnfléche der WG ea. 3,3 Mrd m? / Nutzflaiche ven NWG ca. 1,1 Mrd. m?
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- Virtuelles Kraftwerk Vattenfall

Gebiude mit Blockheizkraftwerken

So funktioniert das

g g Virtuelle Kraftwerk

&
€ 4,
Stromfluss bei viel Wind im Netz Stromfluss bei wenig Wind im Netz

B D H Quelle: Vattenfall
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~# Smart Grid

Smart Grid

im Uberblick

Effiziante Gleichstromaberiragung
mit HVDC Light erméglicht Energlesr,
gung in groBan Offshore-Windparks.

Fossile Kraftwerke arbeiten effizient
dank gesteigeriem Wirkungagrad unt
den nur in Schwachlastzeiten bendtig

In sonnigen Regionen wird in Solarfa
viel Energie gewonnen,

Das dezentrale Blockheizkraftwerk
gt sowohl iebe als
Wohn- ung Zweckgebdude effizient ¢
Energie, Uberschilssige Enargie wird

Netz eingespeist,
Ubor" 9~ und P !
arbeitel der Industriebetrieb effizient

pr g und &
schlossene intelligente Gerate mache
zur smarten Produktionsstitte.

B Effiziente Ubertragungs- und Verteil
sorgen (e veriustarmen Stromtransp
auch ober fange Distanzen,

n Rechner verarbeiten die Daten aus di
elektronischen Zahlern und stevern £
g ger sowie Verbrauch
Die Steuerlogik sorgt dabei mdglichs
Ort fir die Balance aus Stromeinspei
und -entnahme: in einer Strade, im O
cder im Verteilnetz.

Smart Homes sind effizient und intell
Smart Meter und sine umfassende Gi
desystemtechnik binden den Verbrau
aktiv ein. Elekiroautos dienon ais Stro
puffer. Wird in den dezentralen Anlag
mehr Energie arzeugt als benotigt. wi
diese in das Nelz eingespeist.

Der tum Erzeuger gewordane Verbra
wrhalt daflr eine VergGtung.

Gebaudeautomation macht auch Zwe
gebauda effizient. Mit Smart Metern |
Gebidudesysterntechnik auf KNX-Bas
wardaen sie zu intelligenten Gebiude

B D H Quelle: Telekom
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- Integriertes Netz-Backup-System

. A1 4

-

Verbraucher

Wechselrichter-

System als : ¥ ﬁ
Komplett- ’ 3 =
einheit Heizstab far Dachs SE

Leistung 5,5 kW

Batterie-, ! N
I_/// Lade- und _ : s :

Quelle: Senertec
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-~ Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (KWKK)

8 kW Leistung
0,6 therm. COP

72°C ein 18°C ein
B5°C aus 15<C aus
. Sonnenkolléktor
* Fernwarme 2?00
ein -
* Prozesswarme aus
—_— : = ~——— * Klihlung
‘ y _— =
‘”’tw‘_ .| Loy
* ;

* Rickkuhler

B D H Quelle: Senertec
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- Power to gas

Stromspeicherung durch Kopplung von Strom- und Gasnetz

STROM- GAS-
NETZ - NETZ
o
Wind 5 % - fir Warme
- flr den Verkehr
Solar Audi fahrt mit dem Wind
Der Autobauer legte im niederséchsischen
Andere Werlte den Grundstein fur die weltweit erste
Erneuerbare Power-to-gas-Anlage im industriellen
Mal3stab.
- Atmosphére H,0 i % H i
- Biomasse, Abfall Elektrolyse, |
- Industrie ! H.-Tank CHy ! _
- (Fossile Kraftwerke) | 2 co Methan- I Windmethan
: 2 isierung i Solarmethan
CO,-Tank —

EE-Methan Anlage
(Renewable Power Methane)
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Quelle: Specht et al, Sterner



FAZIT: Die KWK ...

STl jvA A \ Bis zu 30% Priméarenergie- und bis zu 50% CO2-Einsparung

. 5 KWK-Strom-Anteil an der
Klima gegeniber getrennter Erzeugung von Strom und Warme

Gesamtnettostromerzeugung

in 2002, 2010 und Ziel fiir 2020
KWK-Stromerzeugung 2010: 89,9 TWh

Schont den Nachweislich hohe Energiekosteneinsparung bei Uberschaubarer @

Geldbeutel Investition (kurze Amortisationszeiten).

Macht Sie Rasche Anpassung an neue Technologien. Haushalte werden
unabhangig energieautonom (Netz-BackUp-Systeme).

KWK ist zukunftssicher durch Power to gas. Einbindung in
Virtuelle Kraftwerke, Smart Grid und KWKK erhdhen die
Anwendungsmaoglichkeiten.

@/@

Ist idealer KWK ist idealer Partner der fluktuierenden Einspeisung durch
Partner fur Wind und Solar, da schnell und zuverlassig regelbar.
SN/ \/erbrauchernahe Stromerzeugung fithrt zu Netzentlastung.

Wird vom Aufgrund der entscheidenden Vorteile von KWK, wird sie vom | N |
. . . Quelle Zvvghenuberpru ung des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes,
Staat ge- Staat gefordert und ihr Anteil an der Gesamtstromer-zeugung in el b eleals b b i s
fordert Deutschland soll in 2020 auf 25% anwachsen.

BDH




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
Thank you for your attention

~# Dipl. Ing. (FH) Hagen Fuhl
SenerTec GmbH

-+ BDH
www.bdh-koeln.de
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