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Vorwort

Unter Federfiihrung des BDH und der Messe Frankfurt findet
nunmehr zum fiinften Mal das Technologie- und Energie-Forum
anlasslich der ISH 2013 in Frankfurt statt. Erneut unterstiitzen
ASUE, BWP, DEPV, DVGW, FGK, HEA, HKI und IWO diese zentrale
Veranstaltung der internationalen Leitmesse ISH. Hinzu kommt
zum ersten Mal die Allianz fiir Gebdude-Energie-Effizienz, geea,
die gewerkeilibergreifend fiir hohere Effizienz im Gebdude-
bereich wirbt, sowie die Deutsche Energie-Agentur, dena und
der Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik im DIN e.V.

Erneut steht das Technologie- und Energie-Forum der ISH unter
der Schirmherrschaft des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, BMU. Mit der Ubernahme
dieser Schirmherrschaft unterstreicht die Politik eindrucksvoll
die hohe Bedeutung moderner Systemtechnik fiir die ambitio-
nierten europdischen und nationalen Klima- und Ressourcen-
schutzziele. Auf 450 m? Flache zeigt das Forum den Stand der
Systemtechnik weltweit. Mit Unterstiitzung der Partner aus der
Energiewirtschaft zeigt die Ausstellung die Potenziale bei der
effizienten Nutzung der fossilen Energietrager und die wach-
sende Bedeutung der erneuerbaren Energien im Warmemarkt
auf. Die Partner des Technologie- und Energie-Forums und das
Ministerium setzen auf die Doppelstrategie aus Effizienz und
erneuerbaren Energien. Hierdurch lassen sich die enormen Energie-
einspar- und CO,-Minderungspotenziale in einer GréRenord-
nung von bis zu 50 % im Gebaudebereich erschlieen. Deutsche
Spitzentechnologien leisten hierfiir den zentralen Beitrag.

Die Weltleitmesse ISH mit ihren 200.000 Fachbesuchern bildet
die Informationsplattform fiir europaische und zunehmend
auch aulereuropdische Entscheider. Das Technologie- und
Energie-Forum richtet sein Augenmerk auf die Fachbesucher,
die komprimiert und neutral liber den Stand der Technik, Inno-
vationen und Modernisierungskonzepte informiert werden
mochten. Die vorliegende zentrale Broschiire erscheint daher in
Deutsch, Englisch, Italienisch, Spanisch, Franzdsisch, Russisch
und Chinesisch. Das gesamte Bildmaterial und die Vortrags-
veranstaltungen werden in Deutsch und Englisch dargeboten.

Iris Jeglitza-Moshage Andreas Liicke M.A.
Mitglied der Geschaftsleitung, Hauptgeschaftsfiihrer BDH
Messe Frankfurt Exhibition
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BDH: Verband fur Effizienz und erneuerbare Energien
Starkes Biindnis fur Effizienz und erneuerbare Energien
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Fliissige Brennstoffe aus Biomasse

Biomasse Holz

Mit Ol & Gas in die Zukunft



STARKES BUNDNIS FUR EFFIZIENZ UND ERNEUERBARE

Die Partnerverbande des Technologie- und Energie-Forums ver-
bindet ein zentrales Thema: Effizienz und Ausbau der erneuer-
baren Energien. Die fossilen Energietrager werden auch in Zu-
kunft weltweit bei der Bereitstellung von Energie im Warme-
und Kaltemarkt eine Schliisselrolle spielen. Konsens besteht unter
den Partnern darin, dass die Rolle der erneuerbaren Energien im
Warmemarkt und im Klimatisierungsbereich stark und sukzessive

A

www.asue.de

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie-und Umwelttechnik e.V.

fur Effizienz und
erneuerbare Energien

fir die Gaswirtschaft

DI

NHRS

Deutscher Energieholz-
und Pellet-Verband e.V.

DEP

fir Holz- und Pellets sowie
die korrespondierende
Anlagentechnik

fiir die Normung

geea

Die Allianz fiir
Geb&ude-Energie-Effizienz

fiir Gebdude-Energie-Effizienz fir die Stromwirtschaft

BDH

2012

102 Unternehmen
2 Verbande

Marktanteile: Deutschland ca. 90 %
Europa ca. 60 %

12,7 Mrd. Euro weltweit
67.400 weltweit

508 Mio. Euro weltweit

Umsatz:
Beschiftigte:
F&E:

Produkte und
Systeme:

Warmeerzeuger fir Gas, Ol und Holz
Warmepumpen

Solarthermie und Photovoltaik

Warmeverteil- und -libergabesysteme
Be- und Entliiftungssysteme
Klimatechnik

Abgastechnik

KWK-Anlagen

Speicher und Tanksysteme

GroRkessel und

Feuerungstechnik bis 36 MW

zunehmen wird. Das Technologie- und Energie-Forum sieht eine
starke Interdependenz zwischen allen Energiearten — ob erneu-
erbare oder fossile —und einer effizienten Systemtechnik, die ein
energetisches Optimum bei der Nutzung dieser Energiearten er-
moglichen. Die Partnerverbande und ihre Rolle im Einzelnen:

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

_dena

-
Deutsche Energie-Agentur

bwp

flir Warmepumpen fir Energieeffizienz,
erneuerbare Energien und

intelligente Energiesysteme

A D
DVGW iy

Fachverband
Gebéude-Klima e. V.

fir die Klimatechnik und
die Luftungssysteme

fir die Gaswirtschaft
und Regelsetzer

. °

WO
Institut for Warme
und Oeltechnik

fiir effiziente Einzelfeuerstatten fur die Heizolwirtschaft

Die Federfiihrung des Technologie- und Energie-Forums liegt
beim BDH und der Messe Frankfurt. Die Schirmherrschaft wird
vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit, BMU, libernommen.

BDH: Verband fiir Effizienz und erneuerbare Energien

Der BDH organisiert derzeit 102 Unternehmen und 2 Verbande,
die effiziente Systeme bzw. Komponenten fiir die Beheizung,
Warmwasserbereitung und Liftung in Gebauden herstellen
und hierbei erneuerbare Energien einbinden. Die Mitglieder des
BDH nehmen fiir Systeme von 4 kW bis 36 Megawatt eine inter-
nationale Spitzenstellung ein. Sie reprasentieren etwa 60 % des
europdischen Marktes im Bereich der Warmeversorgung von
Gebauden und im Bereich der industriellen Warme. Weltweit
erwirtschaften sie einen Umsatz von 12,7 Mrd. Euro und be-
schaftigen ca. 67.400 Mitarbeiter.
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Gebaudebereich 40,4 %

v

) Ra“umwarme u.
Trinkwassererwarmung 85 %

Abb. 1: Endenergieverbrauch nach Sektoren innerhalb der EU

Grofiter Energieverbrauchssektor Europas im Fokus

Nach dem Griinbuch der EU entfallen liber 40 % des Endener-
gieverbrauchs Europas auf den Warmemarkt. Ca. 85 % hiervon
entfallen auf die Beheizung von Gebauden und die Warmwasser-
bereitung. Dies entspricht 33 % des Endenergieverbrauchs.

Nach dem Griinbuch ist die Energieeffizienz der Gebaude in Europa
sehr gering. Wiirde die Energieeffizienz durch anlagentech-
nische MaBnahmen oder energetische Verbesserung der Gebau-
dehiille verdoppelt werden, kénnten ca. 20 % des Endenergie-
verbrauchs Europas eingespart werden. Kein anderer Energie-
verbrauchssektor Europas weist so hohe Einsparpotenziale auf.

Gas und Ol-Heizwerttechnik
108,9 Mio. (89 %)

Abb. 2: Anlagenbestand in Europa, ca. 122,4 Mio.

Strom 15 % <

Verkehr 31,3 %
- 31,3

N Industrie 28,3 %

Ein zentraler Teil der Losung liegt im anlagentechnischen Be-
reich. Hier zeigen sich die enormen Herausforderungen im Be-
reich der energetischen Modernisierung veralteter Heiztechnik
in Europa.

Auch bei der industriellen Warme im Bereich bis ca. 36 Mega-
watt lassen sich alleine in Deutschland 18 Millionen CO,-Jahres-
tonnen einsparen. Auch fiir diese wichtigen technologischen
Ansatze und Lésungen bietet die ISH die zentrale Informations-
und Beratungsplattform.

Warmepumpe
1,4 Mio. (1 %)

 Gas-undOl- »

Brennwerttechnik
12,1 Mio. (10 %)

T Mini-Mikro-

KWK-Anlagen m

0,04 Mio. (<0,1 %)
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Abb. 3: Heizenergieverbrauch nach Energietrdgern (BDH-Prognose)

Abbildung 3 zeigt die Zielsetzung bei Erdgas, Heiz6l und den er-
neuerbaren Energien exemplarisch fiir Deutschland (BDH-Prog-
nose). Die Verbrduche der fossilen Energietrager gehen auf-
grund der Effizienzgewinne deutlich zuriick. Die erneuerbaren
Energien gewinnen durch die verstarkte Gewinnung von solarer
Warme, Umwelt- und Erdwarme sowie durch die starkere Nutzung
von Biomasse massiv an Bedeutung.

Die Doppelstrategie aus Effizienz und erneuerbaren Energien
und die hiermit verbundene beschleunigte energetische Moder-
nisierung bieten handfeste volkswirtschaftliche Vorteile und
sind zugleich der Schliissel fiir die Erreichung der Energie- und
Klimaschutzziele.

Klimaschutz durch
CO,-Minderung

Entlastung der Biirger

ﬁ BDH-Strategie \\

Biirger Effizienz und Politik
Volkswirtschaft erneuerbare
\\ Energien "ﬂ

Wachstum und

Beschiftigung Ressourcenschutz

<

Abb. 4: Win-win-Situation durch beschleunigte Modernisierung bis 2020

2015

2020

Der Einsatz effizienter Systeme und erneuerbarer Energien im
Gebaudebestand und die Optimierung der Anlagen fiir industri-
elle Warme wirken sich positiv auf die Volkswirtschaft durch
Wachstum und zusatzliche Beschaftigung im Handwerk, der In-
dustrie und im Handel aus. Biirger werden durch die Energie-
einsparungen auf der Kostenseite fiir Heizung und Warmwasser
entlastet. Einsparungen bis zu 100 Mio. t CO, pro Jahr dienen
dem Klimaschutz. 18 % des deutschen Energieverbrauchs bilden
den groBtmoglichen Beitrag zum strategisch wichtigen Res-
sourcenschutz.

Technologischer Fortschritt fiir mehr Effizienz und
erneuerbare Energien

In den vergangenen 30 Jahren konnten durch hohen For-
schungs- und Entwicklungsaufwand der deutschen Industrie Ef-
fizienzsteigerungspotenziale bei Warmeerzeugern, aber auch
im Bereich der Klimatisierung und Liiftung von uiber 30 % er-
reicht werden. Werden erneuerbare Energien eingekoppelt, lie-
gen die Effizienzsteigerungen bei bis zu 50 %. So liegen die Nut-
zungsgrade beim Einsatz der Brennwerttechnik mittlerweile an
der physikalischen Grenze. Bei der Nutzung von Erd- und Um-
weltwarme wird neben der effizienten Nutzung des notwendigen
Stroms ein grofRer Anteil von erneuerbaren Energien genutzt.
Moderne emissionsarme Holzheizkessel sowie dezentrale KWK-
Anlagen ergdnzen das Produktportfolio. Dies fiihrt zu einer
energetisch exzellenten Energiebilanz. Durch die zusatzliche
Verwendung von Solarthermie — praktisch in allen zur Verfii-
gung stehenden Systemen —kdénnen bis zu 20 % an fossiler Energie
substituiert werden.
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Abb. 5: Endenergie- und Primdrenergiebedarf im typischen Bestandsgebiaude

Die Branche analysiert: Die Branche schlagt vor:

» Modernisierungsstau torpediert Ressourcen- » Verdopplung des Modernisierungstempos

R Ta=chutz » Steigerung des Anteils der erneuerbaren

» Mieter und Eigentiimer kdnnen 50 % Energien im Warmemarkt

I Rosten sparen » Optimierung der ordnungspolitischen

» Politische Rahmenbedingungen sind unzureichend Rahmenbedingungen

» Steigerung und Verstetigung der Férderung

» Nutzung von Biodl und Bio-Erdgas im Warmemarkt
wie beispielsweise Brennwert mit Solarthermie oder in
Verbindung mit KWK
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Europa pro Effizienz und erneuerbare Energien

Schon 2007 setzte sich die Europdische Union ambitionierte

Energie- und umweltpolitische Ziele:

B Reduzierung der Treibhausgase um 20 % bis 2020 (2010 erhoht
auf 30 %) gegeniiber 1990

B Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien am Energiever-
brauch auf 20 % bis 2020

B Steigerung der Energieeffizienz um 20 % bis 2020

Fiir alle energierelevanten Bereiche, also Transport, Industrie,

Energiewirtschaft und den Gebaudebereich, entwickelt die EU

seit dem Jahr 2007 Strategien. Entsprechende EU-Richtlinien

und -Verordnungen miissen auf nationaler Ebene umgesetzt

bzw. angewendet werden.

Fiir den grofRten Energieverbrauchssektor Europas, den Gebaude-

bereich, kommen insgesamt vier Richtlinien zum Tragen.

EU-Richtlinien und ihre Relevanz fiir den Warmemarkt
Energy Performance of Buildings Directive

Die Energy Performance of Buildings Directive, in Deutschland
umgesetzt Uber die Energieeinsparverordnung, EnEV, beinhal-
tet die Festlegung von Mindeststandards an die energetische
Qualitat bzw. den Primdrenergieverbrauch von Gebduden. Sie
setzt einen Energieausweis fiir Gebdude sowie die regelmaRige
Inspektion der Anlagen voraus.

Energieeffizienz-Richtlinie

Uber die Richtlinie sollen Energiedarbieter (Erdgas, Heizdl,
Strom) Energieeinsparungen bei ihren Kunden im privaten und
offentlichen Bereich mit jeweils unterschiedlichen Prozent-
punkten pro Jahr erreichen.

Directive on Ecodesign requirements for Energy
relevant Products, ErP, and Labelling-Directive

Im Rahmen sogenannter Lots sollen alle Warmeerzeuger Ecode-
sign-Kriterien erfiillen und analog zur weiRen Ware auf Basis
von Energieeffizienzkriterien ein Endverbraucher-Energie-Label
erhalten. Dies gilt sowohl fiir die Gebdudebeheizung als auch
fiir die Warmwasserbereitung im Gebdude. Dieses Instrument
wird eine starke Auswirkung auf die Marktentwicklung und Effi-
zienztechnologien haben. Der Stand der Technik soll mindes-
tens mit einem A und Systeme, die erneuerbare Energien zusatz-
lich nutzen, mit einem A+ bzw. A++ gekennzeichnet werden.
Uber ein sogenanntes Package-Label kénnen Anbieter (Industrie
und Handel) sowie Handwerker Heizsysteme — z. B. bestehend
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aus Brennwerttechnik und Solar — in Form eines Paket-Labels
mit entsprechenden Kennzeichnungen konfigurieren. Diese
konnen bis A+++ reichen.

Die kommenden Monate und Jahre bilden fiir Handwerk und In-
dustrie in diesem Bereich eine der groRten Herausforderungen.
Damit das Instrument eine positive Wirkung entfaltet, miissen
Produkt- und Installer Label so rasch wie méglich liber die Fach-
kreise in den Markt gebracht werden. Bei richtiger Ausgestal-
tung und Anwendung des Labelling-Systems werden die hier in
der Broschiire beschriebenen Effizienztechnologien und Erneu-
erbare-Energien-Technologien uneingeschrankt profitieren.

Directive on the Promotion of the Use of Energy from
Renewable Energy Sources, RES

Die RES-Richtlinie soll den Anteil der erneuerbaren Energien in
der EU substanziell steigern. Sie verpflichtet die Mitgliedsstaaten
zur Durchfiihrung von MalRnahmen, durch die der Anteil der erneu-
erbaren Energien in der EU auf mindestens 20 % im Mittel steigt.

Die Perspektiven des europaischen Marktes

Europa verfiigt liber rechtliche Rahmenbedingungen wie ErP-/
Labelling-Richtlinie und EPBD, die eindeutig effizienten Systemen
Vorteile gegeniiber ineffizienter Technik einrdaumen. So konn-
ten z. B. in Siideuropa in den vergangenen Jahren recht beacht-
liche Anteile von Brennwerttechnik erzielt werden (zwischen 20
und 30 % gegeniiber fast o % vor fiinf Jahren). Auch die Luft-
Wasser- und Sole-Wasser-Warmepumpen verbuchen kontinu-
ierlich seit Jahren Wachstumserfolge, insbesondere in Mittel-
und Nordeuropa. Der Einsatz der Solarthermie verbleibt auf einem
Wachstumskurs mit Schwerpunkt in Deutschland. Die
Zentralheizungskessel fiir feste Biomasse gewinnen insbeson-
dere in Deutschland, Osterreich, Schweiz und Italien an Bedeu-
tung.

Alles in allem ist der Kurs der EU Richtung hoherer Effizienz im
Gebaudebereich unumkehrbar. Der in allen Landern vorhandene
groBe Modernisierungsstau behindert allerdings die Zielerrei-
chung der Kommission fiir das Jahr 2020. Die Industrie fordert
daher im Einklang z. B. mit der deutschen Bundesregierung eine
attraktivere Politik der Anreize, um Investoren zu den liberfalligen
Modernisierungsvorhaben zu veranlassen.

AuBereuropadische Markte mit hohem Wachstum

Speziell Russland und China verzeichnen im Gebdudebereich
hohe Wachstumsraten. Von dieser Dynamik profitiert beson-
ders die europdische Heizungsindustrie mit ihren Effizienztech-
nologien fiir Neubau und Sanierung.
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30 % CO,-Reduzierung

Energy Performance of
Buildings Directive, EPBD

Die EPBD-Richtlinie setzt
einen allgemeinen europai-
schen Rahmen fiir die
Festlegung energetischer
Mindeststandards in
Gebauden der Mitgliedslan-
der. Mindeststandards und
Berechnungsmethoden
werden von den Landern
individuell festgelegt. Sie
verpflichtet die Mitglieds-
lander zur Einfiihrung von
Energieausweisen.

bis 2020

20 % Effizienzsteigerung

.

Auswirkungen auf Gebaude und Produkte

Directive on Ecodesign
requirements for Energy
relevant Products, ErP

Die ErP-Richtlinie legt
Mindestanforderungen tiber
die 6kologischen Eigen-
schaften Energie verbrau-
chender und energierele-
vanter Produkte fest. Dazu
zahlen etwa Heizkessel,
Warmwasserbereiter,
Pumpen, Ventilatoren sowie
Klima- und Wohnungsliif-
tungsanlagen.

Labelling Directive

Die Richtlinie wird oft mit
der Einfiihrung eines
Energieeffizienz-Labels fiir
die betroffenen Produkte in
Verbindung gebracht.

Abb. 6: Rahmenbedingungen fiir den EU-Warmemarkt

Directive on the
Promotion of the Use of
Energy from Renewable
Energy Sources, RES

Die RES-Richtlinie soll den
Anteil der erneuerbaren
Energien in der EU substan-
ziell steigern. Sie verpflich-
tet die Mitgliedsstaaten zur
Durchfiihrung von MaRnah-
men, durch die der Anteil
der erneuerbaren Energien
in der EU auf mindestens 20 %
im Mittel steigt.

20 % Anteil erneuerbarer Energien

Energy Efficiency
Directive

Die Energieeffizienzrichtlinie
definiert Verpflichtungen
fiir die Mitgliedsstaaten. Bei
Gebduden der &ffentlichen
Hand sind jahrlich 3 %
Energie einzusparen, bei
privaten Gebauden 1,5 %.

n



GASFORMIGE BIOMASSE — BIO-ERDGAS

Biogas aus Biomasse

Biogas entsteht, wenn sich organisches Material, die sogenann-
te Biomasse, unter Luftabschluss zersetzt. Daflir sind anaerobe
Bakterien verantwortlich, die ohne Sauerstoff leben kénnen. Zu
Biomasse zdhlen u. a. vergdrbare biomassehaltige Reststoffe wie
Klarschlamm, Bioabfall, Mist oder Pflanzenteile. Biogas besteht
hauptsachlich aus Methan und Kohlendioxid.

Bio-ERDGAS LA

GASNETZ EIN
STEIGERT.DEN EINSATZ

ERNEUERBARER'ENERGIEN

EISEN UND

Zur Energiegewinnung ist jedoch nur das Methan wertvoll: Je
hoher sein Anteil, desto energiereicher ist das Biogas. Nicht nutz-
bar hingegen sind das Kohlendioxid und der Wasserdampf. Bio-
gas wird in grolRen Fermenteranlagen gewonnen, in denen Mik-
roorganismen Biomasse umsetzen, sodass Biogas als Stoff-
wechselprodukt entsteht. Um dieses Gas zu Heizzwecken oder

zur Stromerzeugung zu nutzen, wird es getrocknet, gefiltert und
entschwefelt. Zusatzlich reinigt man es von Spurengasen.

Biogas

Erdgasspeicher

Abb. 7: Produktions- und Transportwege von Biogas bzw. Bio-Erdgas
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Geschlossener Stoffkreislauf

Die Aufbereitung von Biogas umfasst vor allem die Reduzierung
des CO,- und O -Anteils. Ein géngiges Aufbereitungsverfahren
ist die Gaswasche, mit der das CO, abgetrennt wird, sodass sich
der Methananteil im Rohstoff vergréBert. Hinter einer solchen
Gaswasche steht ein Absorptionsverfahren mit Wasser oder spe-
ziellen Waschmitteln. Einen weiteren Reinigungsprozess stellt
die Druckwechsel-Adsorption —ein Adsorptionsverfahren mit Ak-
tivkohle —dar. Daneben befinden sich weitere Verfahren wie die
kryogene Gastrennung, die mithilfe von Kalte durchgefiihrt wird.
In der Entwicklung befindet sich derzeit eine Gastrennung durch
eine Membran, um Biogas fiir verschiedene Anwendungen nutz-
bar zu machen.

Vor der Einspeisung in das Erdgasnetz muss das Biogas auf den
entsprechenden Betriebsdruck verdichtet und auf Netzqualitat
aufbereitet werden. Auch fiir die Nutzung als Kraftstoff ist eine
starke Komprimierung noétig. Wenn das Biogas als Kraftstoff
eingesetzt werden soll, miissen sowohl der Schwefelwasserstoff
als auch das Ammoniak vor dem Verbrennungsvorgang entfernt
werden, damit die Gasmotoren keinen Schaden nehmen. Die
aus der Vergdrung librig gebliebene Biomasse eignet sich sehr
gut als biologischer Diinger, sodass hier ein geschlossener Stoff-
kreislauf vorliegt.

Bio-Erdgas




Bestehende Strukturen nutzen

Bereits seit 2007 wird Biogas mit herkdmmlichem Erdgas ge-
mischt und in die Erdgasnetze eingespeist. Hierbei wird dann
von Bio-Erdgas gesprochen. Es gelangt liber die bestehende In-
frastruktur zu den Nutzern. Weil Bio-Erdgas die gleichen Quali-
tatskriterien wie Erdgas aufweist, kann es ebenso flexibel ein-
gesetzt werden, etwa in Gas-Brennwertkesseln, in Kraft-War-
me-Kopplungs-Anlagen oder als Kraftstoff in Erdgasfahrzeugen.
Bei einem Erdgasauto mindert Bio-Erdgas spiirbar die CO -Emis-
sion um bis zu 65 %.

Durch die vermehrte Einspeisung von Biogas steigen die Erdgas-
verbraucher somit nach und nach auf erneuerbare Energien um.
Bis 2030 kénnten pro Jahr bis zu 100 Mrd. kWh Bio-Erdgas erzeugt
werden, was rund einem Zehntel des Erdgasverbrauchs von
2005 entspricht.

16000
14000
12000

10000 -

8000

Einspeisekapazitat Nm3/h
orpommern

Abb. 8: Biogas-Einspeiseanlagen in Deutschland, Stand: November 2010

Energiemix der Zukunft

Biogas besitzt eine hohe Flacheneffizienz. Biogas kann liber das
gesamte Jahr kontinuierlich erzeugt werden und ldsst sich eben-
so einfach wie Erdgas speichern.

Aufgrund der Unabhdngigkeit von Wind oder Sonneneinstrah-
lung wird das Biogas eine wichtige Rolle im Energiemix der Zu-
kunft einzunehmen.

Biogas ist zudem CO,-neutral: Bei seiner Verbrennung wird nur
so viel Kohlendioxid freigesetzt, wie die Biomasse zuvor der At-
mosphdre entzogen hat. Biogas vermindert gleichzeitig die Im-
portabhangigkeit von fossilen Energietragern und starkt die re-
gionale Wirtschaft. Die deutsche Gaswirtschaft hat sich ver-
pflichtet, dem Erdgas, das als Kraftstoff verwendet wird, bis
2020 rund 20 % Bio-Erdgas beizumischen.

Projekte in Planung bis 2012

[ Anlagen in Betrieb

Schleswig-Holstein
Thiiringen
Sachsen

Saarland
Rheinland-Pfalz
Berlin

Hamburg
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FLUSSIGE BRENNSTOFFE AUS BIOMASSE

Pflanzen liefern Fliissig-Brennstoff

Viele energiereiche und 6lhaltige Pflanzen wie etwa Raps oder
Sonnenblumen kdénnen zu energetischen Zwecken - also zur
Strom-, Warme- und Treibstofferzeugung — genutzt werden. Fliis-
sige Brennstoffe aus Biomasse werden deshalb schon heute re-
gelmaRig konventionellen Energietragern beigemischt.

BIOHEIZOL TRA

DEN BEDARF

|u

Ein Beispiel dafiir ist das so genannte ,,Bioheiz6l*, das seit weni-
gen Jahren auf dem Markt ist: Bioheizol ist ein schwefelarmes
Heizol, dem mindestens drei Volumenprozent eines fliissigen
Brennstoffs aus nachwachsenden Rohstoffen beigemischt ist —
derzeit ist das in der Regel Biodiesel.

Hohe Effizienz und Nachhaltigkeit

Bioheizol kann uns entscheidend dabei helfen, den Bedarf an
Mineraldl zu reduzieren, die Treibhausgasemissionen zu senken
und die Ressourcen zu schonen. Voraussetzung dafiir sind aller-
dings der nachhaltige Anbau der Rohstoffe sowie die moglichst
effiziente Nutzung des Brennstoffs.

Dabei hat die Steigerung der Effizienz nach wie vor Prioritat
auch gegeniiber der Verbreitung von Bioheizol im Warmemarkt.
Denn nur mit einem Mix aus hoch effizienten Heiztechniken
underneuerbaren Energien kdnnen die ehrgeizigen Klimaschutz-
ziele erreicht werden. AuBerdem stehen auch die nachwachsen-

Rohstoff Olsamen und Olfriichte
Produkt (z. B.Raps, Sonnenblume)
Pflanzenol
FAME
Hydrierte Pflanzendle

(HVO — Hydrogenated Vegetable
Oils — zweite Generation)

BtL (Biomass-to-Liquids —
zweite Generation)

Abb. 9: Mégliche Rohstoffe fiir fliissige Biobrennstoffe
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de Rohstoffe nicht unbegrenzt zur Verfligung — und sollten des-
halb nicht in ineffizienten Heizungsanlagen verschwendet wer-
den.

Die Mineraldlwirtschaft bekennt sich ausdriicklich zu den Zielen
der Nachhaltigkeitsverordnung: Biokomponenten miissen nach
anerkannten o6kologischen und sozialen Standards produziert
und zertifiziert worden sein. Wesentlich sind dabei zwei As-
pekte: Einerseits soll die Produktion von Energiepflanzen nicht
in Konkurrenz zur Erzeugung von Nahrungsmitteln stehen — un-
ser Bio-Kraftstoff darf nicht dafuir verantwortlich sein, dass sich
Grundnahrungsmittel fiir die Bevélkerung in den Erzeugerldn-
dern verteuern. Und andererseits muss der Einsatz von Biokom-
ponenten am Ende des gesamten Produktionsprozesses tatsach-
lich zu einer Verringerung der Treibhausgasemissionen fiihren.

FAME als Biokomponente im Heizol

Es gibt mehrere Wege, um fliissige Brennstoffe aus Biomasse
herzustellen. So nutzt man heute als ,,Biobrennstoff der ersten
Generation“ Ole auf pflanzlicher Basis sowie veresterte Pflan-
zendle (so genannte Fatty Acid Methyl Ester, kurz ,,FAME®). Als
,Biobrennstoffe der zweiten Generation” gelten gecrackte und
hydrierte pflanzliche Ole und tierische Fette (so genannte Hyd-
rogenated Vegetable Oils, kurz ,,HVO“) sowie synthetische Ole
aus Biomasse (so genannte Biomass-to-Liquids, kurz ,,BtL").
Derzeit wird vor allem FAME als Biokomponente im Bioheizdl
eingesetzt — Verbrauchern besser bekannt als ,Biodiesel”. Hier
werden die 6lhaltigen Bestandteile aus Pflanzen wie Raps oder
Sonnenblumen ausgepresst, ausgeschmolzen oder mit Lésungs-
mitteln extrahiert anschlieBend raffiniert.

FAME ist in seinen Eigenschaften dem schwefelarmen Heizol
dhnlich. Eine brennfahige Mischung aus einem herkdmmlichen,
schwefelarmen Heizdl und einer Biokomponente wie FAME ist

Gesamte Pflanze, Miill,
Gulle

Tierische Fette,
gebrauchte Speisedle




Biomasse ﬁ - ﬁ
CO+H,
w« — [T

Abb. 10: Herstellung von BtL-Brennstoffen

technisch relativ schnell und einfach herzustellen. Die Eigen-
schaften von FAME sind in der DIN EN 14214/Ausgabe Nov. 2012
genormt. Schon heute werden Bioheizdle mit einer FAME-Bei-
mischung im Warmemarkt angeboten. Die Bezeichnung fiir Bio-
heizol ist laut Norm , Heizol EL A Bio“. Dabei steht das , A“ fir
Alternativ®.

Einsatz in Olheizungen

Umfangreiche Forschungen wurden unternommen, um den be-
triebssicheren Einsatz von fliissigen Biobrennstoffen in den rund
sechs Millionen Olheizungen in Deutschland zu erméglichen.
Mit Bioheizdl kann der Verbraucher seinen Anteil erneuerbarer
Energien bei der Warmeversorgung heute schnell und ohne gro-
Bere Investitionen erhohen.

Schwefelarmes Heizdl mit bis zu 10,9 Vol.% Fettsauremethyles-
ter (FAME ) kann nach Angabe der Heizgerateindustrie ohne Ein-
schrénkung der Betriebssicherheit in einer Olanlage eingesetzt
werden. Allerdings kann der Einsatz eines schwefelarmen Heiz-
6les mit mehr als 5 Vol.% FAME aufgrund der verbauten Materi-
alien besondere MalRnahmen an der Olanlage erforderlich ma-
chen.

GienEs Reduktion:

Effizienzsteigerung durch
den Einsatz von Ol-Brenn-
werttechnik kombiniert
mit erneuerbaren Energien,
z.B. Solarthermie, und/oder
verbesserte Gebaudedam-
mung

Substitution:
Zumischung alternativer
flussiger Brennstoffe

heute Zeit

Abb. 11: Zukunftsperspektive fiir fliissige Brennstoffe

- ﬁ BtL-Brennstoff
* Kohlenwasserstoffe

Wasser

Maligeblich sind hier die Herstellerangaben. Zudem hat das Ins-
titut fiir Warme und Oeltechnik (IWO) zusammen mit dem Hei-
zungshandwerk wichtige Installationshinweise erarbeitet.

Fliissige Brennstoffe der zweiten Generation

Eine neue Technologie, um fliissige Brennstoffe aus Biomasse
herzustellen ist das Cracken und Hydrieren pflanzlicher Ole und
tierischer Fette. Das Ergebnis ist ein von Schwefel und Aromaten
freier, hoch reiner Biobrennstoff (so genannte Hydrogenated
Vegetable Oils, kurz ,HVO®).

Ein weiteres Verfahren nutzt nicht nur die Ole bzw. Fette, son-
dern verarbeitet komplette Pflanzen wie Stroh, Restholz oder so
genannte Energiepflanzen, um fliissigen Biobrennstoff auf syn-
thetische Weise herzustellen (Biomass-to-Liquids, BtL). Dazu wird
die Biomasse durch Vergasung zu einem Synthesegas umge-
wandelt und anschlieBend verfliissigt (Fischer-Tropsch-Verfah-
ren). Das Ergebnis ist auch hier ein von Schwefel und Aromaten
freier, hoch reiner Biobrennstoff.

Diese Technologie weist gegeniiber den zuvor erwdhnten Her-
stellungsverfahren einige Vorteile auf: Zum einen [dsst sich die
gesamte Biomasse nutzen, und nicht nur ausschlieBlich ihre 6l-
haltigen Komponenten. Zusatzlich erhht sich auf diese Weise
der Hektar-Ertrag der Energiepflanzen. Dariiber hinaus lassen
sich wahrend des Produktionsprozesses spezielle Eigenschaften
erzeugen, so dass nicht nur sehr hochwertige Brennstoffe ent-
stehen, sondern auch solche, die genau auf die spatere Anwen-
dung abgestimmt sind.

Diese Brennstoffe der zweiten Generation sollen nach derzeiti-
gen Erkenntnissen auch in bestehenden Olheizungen problem-
los eingesetzt und konventionellen Brennstoffen einfach beige-
mischt werden kdnnen. Bis jetzt sind allerdings keine nennens-
werten Produktionskapazitaten fiir fliissige Biobrennstoffe der
zweiten Generation zu verzeichnen: lhr Einsatzgebiet beschrankt
sich aktuell auf den Kraftstoffsektor, da es dort eine Nutzungs-
pflicht von Biokomponenten im Kraftstoff gibt.
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BIOMASSE HOLZ

Holz ist im Kommen

Der Energietrager Holz wird immer attraktiver: Holz weist eine
sehr gute Okobilanz und eine fast konstante Preisentwicklung
auf. AuRBerdem ist Holz ein regionaler und nachwachsender
Brennstoff — und steht damit fiir kurze Transportwege, lokale
Arbeitspldtze und eine inlandische Wertschopfung. Es gibt also
gute Griinde dafiir, dass inzwischen fast 20 % der Haushalte in
Deutschland bei der Warmeerzeugung auf Holz setzen. Ein Flinf-
tel dieser Nutzer verfiigt sogar iiber eine Holzzentralheizung, die
zugleich auch der Trinkwassererwarmung dient.

Kein Wunder: Moderne, automatisierte Feuerungen machen die
Bedienung heute so bequem wie nie zuvor. Holz steht den her-
kédmmlichen Brennstoffen Ol oder Gas hinsichtlich seines Kom-
forts tatsachlich kaum mehr nach.

Gut fiir den Wald - gut fiirs Klima

Jedes Jahr kommen mehr als 380 Mio. m3 nachhaltig erzeugtes
Holz aus europdischen Waldern auf den Markt. 40 % davon wer-
den in Europa inzwischen fiir die Warmegewinnung genutzt.

Dabei ist die Holznutzung einerseits gut fiir Waldpflege und
Waldschutz: Nur ein gut durchforsteter Wald ist stabil und resis-
tent gegeniiber Umwelteinfliissen. Der vermehrte Einsatz von
Holz auch als Brennstoff vermeidet also eine — 6kologisch nicht
vorteilhafte — Uberalterung der Waldbestinde.

Andererseits ist die Holznutzung auch gut fiir das Klima. Denn
als nachwachsender Rohstoff ist Holz CO,-neutral: Bei seiner
Verbrennung wird nur die Menge an CO, wieder freigesetzt, die
der Baum wahrend seines Wachstums aufgenommen hat.

Pellets, Scheitholz und Holzhackschnitzel

Moderne Heizungsanlagen verarbeiten den Energietrager Holz
in Form von Pellets, als Holzhackschnitzel oder als Scheitholz.

Abb. 12: Holzvorréte fiir ausgewahlte europadische Lander im Jahr 2009 Quelle: Eurostat
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Abb. 13: Pellets Abb. 14: Scheitholz

Holzpellets sind kleine, genormte, zylinderférmige Presslinge
aus naturbelassenem, unbehandeltem Holz. Um Pellets herzu-
stellen, werden die im Sagewerk anfallenden Holzspane erst ge-
trocknet, dann gesaubert und in Matrizen zu Pellets verpresst.
Die Spdne verbinden sich dabei ganz natiirlich durch das ihnen
eigene Lignin.

Die Pellets-Produktion findet oft direkt im Sagewerk statt. 2 kg
Holzpellets entsprechen dem Energiegehalt von ungefdhr 1|
Heizol.

Auch Scheitholz wird in den letzten Jahren wieder vermehrt zum
Heizen eingesetzt. Grundsatzlich eignet sich hierfiir jede Bau-
mart. Das Holz sollte allerdings moglichst trocken sein. Ideal sind
2 Jahre Lagerung an der Luft unter einem Regenwasserschutz.

Holz mit einem Wassergehalt zwischen 15 und 20 % besitzt ei-
nen durchschnittlichen Energiewert von 4 kWh/kg.

Holz, das bei der Gewinnung von Nutzholz anféllt, sowie schwa-
che und krumme Stamme werden auf die gewlinschte Lange ge-
sagt und gespalten. Durch das Spalten wird eine bessere Trock-
nung und Verbrennung erreicht.

Holzhackschnitzel werden auf verschiedene Arten hergestellt.
Sowerden die in Sagewerken anfallenden und zu einer anderwei-
tigen Verarbeitung nicht nutzbare Nadelholzstammteile direkt
zerkleinert. Sie konnen in einer StiickgréRe von 10 bis 50 mm als
Brennstoff fiir Heizkessel verwendet werden.

Eine andere Moglichkeit der Holzhackschnitzelherstellung be-
stehtin der Zerkleinerung von ansonsten nicht nutzbarem Rund-
holz im Forst.

Fiir alle Holzbrennstoffe gibt es seit 2012 eine europdische Norm
(EN 14961-2), in der das Produkt definiert wird. Fiir Pellets wurde
diese Norm auch schon in eine eigene Zertifizierung umgesetzt
(ENplus-Siegel).

Abb. 15: Hackschnitzel

o Verrottung
o Verbrennung

Abb. 16: Der CO -neutrale Kreislauf

Nachhaltig verfiigbar

Holz wird in einigen EU-Staaten auch zur Stromerzeugung in
Kraft- und Heizkraftwerken genutzt.

Seit der Jahrhundertwende ist die Waldflache in Deutschland
um rund 235.000 Hektar gewachsen. Der Holzzuwachs je Hekt-
ar liegt damit bei Uiber 11 m3, daraus ergibt sich ein Holzvorrat
von 3,6 Mrd. m3. Damit liegt Deutschland in Mitteleuropa als
Spitzenreiter noch vor ,klassischen” Waldlandern wie Finnland
und Schweden. Ein Grund dafiir ist die nachhaltige Bewirtschaf-
tung, bei der nicht mehr Holz geerntet wird als nachwachst. 1713
wurde diese Wirtschaftsweise erstmals beschrieben. In Deutsch-
land hat sie zu einer strengen Forstgesetzgebung gefiihrt.

Die nachhaltige Bewirtschaftung der Walder ist heute in ganz
Europa durch Zertifizierungssysteme fest verankert. Aus Klima-
schutzgriinden soll die energetische Nutzung von Holz in der EU
bis 2020 ausgebaut werden.
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Quelle: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe ,Reserven, Ressourcen und

Verfligbarkeit von Energierohstoffen 2011, Kurzstudie. Grafik: IWO

MiT OL & GAS IN DIE ZUKUNFT

Erdol bleibt langfristig verfiigbar

Erdol ist nach wie vor der ,Schmierstoff der Weltwirtschaft,
sein Anteil am globalen Primarenergieverbrauch betragt etwa
35 Prozent. Kraftstoffe, Kunststoffe, Chemieprodukte und nicht
zuletzt das Heizol werden aus ihm gewonnen. Umso groRer ist
die Sorge, dass der wichtige Rohstoff in absehbarer Zeit knapp
wird. Zum Gliick ist sie unberechtigt: Die Erddlversorgung ist
langfristig sicher, das belegen unter anderem aktuelle Daten
der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR).

DIE HEUTE BEKANNTEN
RESERVEN VON OL UND ERDGAS
REICHEN LANGER ALS 50 JAHRE

Das Gesamtpotenzial der derzeit bekannten Olvorkommen liegt
nach BGR-Berechnungen bei 627 Milliarden Tonnen. Als ,Reser-
ven“ gelten Olvorkommen, die durch Bohrungen eindeutig be-
statigt und mit heutiger Technik wirtschaftlich férderbar sind.
Als ,Ressourcen” gelten geologisch bekannte, aber noch nicht
durch Bohrung bestitigte Reserven konventionellen Ols sowie
unkonventionelle Vorkommen*“ wie Olsande, Olschiefer und
Schwerstole, die mit vorhandener Technik noch nicht wirtschaft-
lich gewonnen werden kdnnen.

410

Mrd.Tonnen 217
Mrd.Tonnen
3,94
Mrd.Tonnen

Bedarf
Ressourcen = Reserven = Bedarf =
nachgewiesen oder geo- technisch und weltweite
logisch moglich, aber derzeit wirtschaftlich Olférderung
technisch oder wirtschaftlich gewinnbar proJahr

nicht gewinnbar

Abb. 17: Weltweite Olreserven und -ressourcen sowie -bedarf 20m
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Seit Beginn der Férderung steigen die Olreserven

Die bestatigten Erddlreserven liegen nach BGR-Angaben derzeit
bei 217 Milliarden Tonnen weltweit — und damit so hoch wie
noch nie zuvor! Zur Jahrtausendwende waren es noch 140 Milli-
arden Tonnen. Die Olreserven haben sich damit innerhalb einer
Dekade deutlich vergréRert, obwohl der Olverbrauch gestiegen
ist. Das liegt zum einen an der Entdeckung neuer Lagerstatten,
zum anderen an technischen und wissenschaftlichen Fortschrit-
ten.

So ermdéglichen neue Techniken wie etwa die 3D-Seismik und
der Einsatz von Satelliten eine bessere Erkundung bekannter und
die leichtere Entdeckung neuer Ollagerstitten. Dariiber hinaus
fiihrt der Einsatz neuer Technologien regelmaRig dazu, dass aus
einstigen Ressourcen bestitigte, férderbare Olreserven werden.
AulRerdem wird die Ausbeutungsrate bei den bereits erschlosse-
nen Ollagerstitten immer weiter erhéht.

Gleichzeitig erschlieBt die Offshore-Férderung neue Lagerstat-
ten: Gerade in den Schelfgebieten der Kontinente werden immer
noch sehr grofRe Lagerstatten vermutet. Auch Horizontalboh-
rungen in grofRen Tiefen werden bereits beherrscht und erfolg-
reich eingesetzt. Letztere ermdglichen in Kombination mit dem
Fracking-Verfahren die ErschlieBung der betrdchtlichen Schie-
fergas- und Schieferélvorkommen in den USA.

Dank dieser Entwicklung werden die USA wohl schon bis 2020
zum groften Erdol- und Erdgasproduzenten der Welt aufstei-
gen — und sich bis 2035 zum energieautarken Netto-Exporteur
entwickeln.

Weltweite Erddlreserven 1970 und 20m
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Abb. 18: Nie gab es mehr bekannte Olvorkommen als heute
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Quellen: Oil & Gas Journal 2010, E. ON Ruhr;

Quelle: E.ON Ruhrgas

Erdgas in vielfaltigen Formen

Erdgas ist ein brennbares Naturgas, das sich unter Luftabschluss,
erhohter Temperatur und hohem Druck aus abgestorbenen ma-
rinen Kleinstlebewesen wie Mikroorganismen bildet. Erdgas lasst
sich auch aus unkonventionellen Vorkommen mit aufwandigeren
Techniken gewinnen, z. B. aus Kohlefl6zen, wo es an die pordse
Kohle adsorbiert ist. Es wird beim Abbau von Steinkohle sowie im
Zuge von mikrobiellen Prozessen freigesetzt. Der wesentliche
Bestandteil ist das Methan (CHA). Unkonventionelles Erdgas ist
derzeit vor allem in den USA in groBen Mengen als ,,Schiefergas*”
vorhanden und wird geférdert. ,,Erdgashydrate” kommen noch
hinzu. Erdgashydrat ist eine schneeférmige Verbindung zwischen
Erdgas und Wasser, die bis zu einer Temperatur von 20 °C stabil
bleibt. In Sibirien gibt es groRere Lagerstatten, aber auch auf dem

Bedarf: weltweite
Erdgasforderung pro Jahr

Reserven: Sicher gewinnbare
Erdgasreserven

Abb. 19: Weltweite Erdgasreserven und -forderung
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Meeresboden. Allerdings gibt es derzeit noch keine geeignete
Technologie, um diese Ressourcen wirtschaftlich zu verarbeiten.
Erdgas wird iiber eine Pipeline oder als Fliissigerdgas (LNG) trans-
portiert. Unter Fliissigerdgas versteht man durch Abkiihlung auf
-164 bis -161 °C verflissigtes Erdgas. Fliissigerdgas gewinnt als
Transportmittel zunehmend an Bedeutung.

Aktuelle Olreichweite ist nur eine Momentaufnahme

Legt man den globalen Olverbrauch von aktuell knapp vier Mil-
liarden Tonnen jahrlich zugrunde, wiirden die heute bekannten
Erdolreserven noch lber 5o Jahre reichen. Diese sehr einfache
Rechnung stellt aber nur eine Momentaufnahme dar und ist ins-
gesamt wenig aussagekraftig.

Tatsdchlich diirfte der Zeitraum deutlich groRRer sein: SchlieBlich
werden bei der Angabe der Olreserven heute lediglich die Vor-
kommen beriicksichtigt, die zurzeit durch Bohrungen bestatigt
und mit den zur Verfligung stehenden Mitteln wirtschaftlich
forderbar sind.

Die Olressourcen, deren Férderung mit derzeitiger Technik noch
nicht rentabel ist, flieRen bei der Abschatzung der Olreichweite
nicht mit ein, obwohl ihr Potenzial gewaltig ist: Laut BGR betra-
gen die bekannten Olressourcen derzeit 410 Milliarden Tonnen.

Erdgas ist mit einem Anteil von etwa 24 % am weltweiten Pri-
marenergieverbrauch der drittgréRte Energietriager. Ahnlich wie
bei Erddl variieren die Aussagen zur Verfligbarkeit. Die weltwei-
ten Reserven betrugen Ende 2009 etwa 187 Billionen ms.

Statische Reichweite

1970 1980
1m?=11,5 kWh

Abb. 20: Nie gab es mehr bekannte Gasvorkommen als heute
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MODERNISIERUNGSBEISPIELE

Energieberatung und Energieausweis
Moderne Heizungssysteme
System Gas-Brennwerttechnik mit Solarthermie

System Brennwerttechnik mit Wohnungsliiftung
im Mehrfamilienhaus

System Ol-Brennwerttechnik mit Solarthermie
System multivalente Heizungsanlage

System Luft-Wasser-Warmepumpe

System Sole-Wasser-Warmepumpe

System Holz-Pelletkessel
mit solarer Warmwasserbereitung

System Holzvergaserkessel
mit solarer Warmwasserbereitung

System Mini-KWK-Anlage im Mehrfamilienhaus
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ENERGIEBERATUNG UND ENERGIEAUSWEIS

Potenziale nutzen, Effizienz steigern

Gebdude sind die groRRten Energieverbraucher in Deutschland
und Europa: Wohnhduser und Biiros genauso wie Hallen, Kran-
kenhauser oder Schulen. lhr Endenergiebedarf liegt europaweit
bei rund 40 % des gesamten Verbrauchs.

Rund 85 % dieses Bedarfs werden zur Deckung der Heizlast und
der Trinkwassererwdarmung benoétigt. Dabei ist die Energieeffi-
zienz von Gebduden in Europa noch sehr gering. Die Folge: Der
Energieverbrauch ist doppelt so hoch, wie er nach heutigem
Stand eigentlich sein konnte.

Das kommt nicht von ungefdhr: In Wohngebdude wurde in den
vergangenen Jahrzehnten wenig investiert. Uberalterte Heizan-
lagen mit einem unnétig hohen Energieverbrauch, undichte
Fenster und Tiiren sowie ungedammte Gebdude sind oft noch
der Standard. Dieser Modernisierungsstau im Gebaudebestand
soll nach MaRRgabe der EU behoben werden.

ENERGIEBERATUNG HILFT DABEI,

DIE GERINGE ENERGIEEFFIZIENZ

VON GEBAUDEN IN EUROPA zU
STEIGERN

Es besteht tatsdchlich Handlungsbedarf: In den letzten zehn
Jahren sind die Energiekosten stark gestiegen. Wer nicht in sein
Gebdude investiert, zahlt also langfristig drauf. Seit Anfang des
Jahrtausends setzt die europdische Politik deshalb viel daran,
die Energieeffizienz im Gebaudesektor umfassend zu verbes-
sern. Mit verschiedenen gesetzlichen Regelungen soll der Gebdu-
desektor maBgeblich dazu beitragen, das Gesamtziel der EU,
20 % Energie bis 2020 einzusparen, zu erreichen. Staatliche For-
dermittel unterstiitzen die Eigentlimer beim energieeffizienten
Bauen und Sanieren.

Energieverbrauch vergleichbar machen

Eine dieser Regelungen auf EU-Ebene ist die Richtlinie 2010/31/
EU (,,EPBD Energy Performance of Buildings Directive“) zur Ge-
samtenergieeffizienz von Gebduden. Sie bildet die Basis fiir die
flichendeckende Einfiihrung von Energieausweisen in den Mit-
gliedsstaaten.

Energieausweise bewerten Gebdude hinsichtlich ihres Energie-
bedarfs oder -verbrauchs — ganz gleich, ob es sich um ein Wohn-
haus, eine Fabrik oder ein Biirogebdaude handelt. Bei der Errich-
tung, Anderung, Erweiterung, dem Verkauf und der Neuver-
mietung von Gebduden muss ein Energieausweis fiir das betref-
fende Gebaude ausgestellt werden.
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Energieausweis ist Pflicht

Kaufern, Mietern oder auch Pachtern von Grundstiicken, Hau-
sern oder Wohnungen ist auf Verlangen also ein Energieausweis
vorzulegen. In Deutschland ist diese Vorgabe durch die EnEV
umgesetzt. Und sie betrifft auch 6ffentliche Gebdude wie Amter
oder Schulen mit mehr als 500 m? Flache: Sie miissen ihren Ener-
gieausweis sichtbar im Gebdude aushdngen.

Die Energieausweise bei Neubau oder Umbau von Gebduden
sind auf der Grundlage des Energiebedarfs zu erstellen.

Rat und Tat fiir Bauherrn und Eigentiimer

Energieausweise diirfen in Deutschland laut EnEV nur von qua-
lifizierten Energieberatern ausgestellt werden. Also beispiels-
weise von Ingenieuren und Architekten, die durch ihre Tatigkei-
ten oder Fortbildungen die dafiir nétigen Fachkenntnisse er-
worben haben. Dazu gehoren aber auch die gepriiften ,Gebdu-
deenergieberater (HWK)“ sowie andere Experten, die eine ent-
sprechende Fortbildung nachweisen kénnen. In Deutschland sind
derzeit rund 15.000 qualifizierte Energieberater tatig, die liber
den staatlich anerkannten Abschluss verfiigen.

Anleitung zum Modernisieren

Wer umfangreiche ModernisierungsmaBnahmen plant oder
seine Heizanlage austauschen will, braucht dabei fachliche Un-
terstlitzung. Auch die hohen Anforderungen an Warmeschutz
und Energieeinsparung in den EU-Mitgliedsstaaten machen pro-
fessionelle Energieberatungen zunehmend erforderlich.

Energieberater ermitteln dabei als erstes den energetischen Ist-
Zustand des Gebaudes. Darauf aufbauend erarbeiten sie dann
Vorschlage fiir ModernisierungsmaRnahmen, die die Qualitat
des Gebdudes und der Heiztechnik verbessern sowie den Kom-
fort und die Behaglichkeit steigern. Mit diesen MafRnahmen
kénnen Immobilienbesitzer anschlieBend ihren Energieverbrauch
gezielt senken, die Umwelt schonen und gleichzeitig den Wert
des Gebdudes steigern.

So gelangen durch Energieausweise und -beratungen standig
neue Impulse in den Modernisierungsmarkt.



Abb. 22: Energieberatung
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Abb. 23: Muster des Energieausweises
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MODERNE HEIZUNGSSYSTEME

Ausgangssituation

Die Energieeffizienz des deutschen Gebaudebestands ist niedrig.
Grund dafiir sind veraltete Heizungstechnik und unzureichende
Dammstandards.

Nur etwa 14 % der in deutschen Wohngebauden installierten ca.
20 Mio. Heizungsanlagen sind heute auf dem Stand der Technik —
nutzen fossile Energietrager also hocheffizient und koppeln er-
neuerbare Energien ein. Auf diese Weise kdnnen schon jetzt ener-
getische Nutzungsgrade von bis zu 98 % und weiterhin hohe
Substitutionseffekte durch den Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien erreicht werden.

FUR EIN EFFIZIENTES HEIZSYSTEM

MUSSEN ALLE KOMPONENTEN"
AUFEINANDER ABGESTIMMT SEIN

Schon mit einer energetischen Modernisierung des zu 87 % tech-
nologisch veralteten Anlagenbestands in Deutschland kénnte
der grofte Teil derim Gebaudebestand bestehenden Energieein-
spar- und CO,-Minderungspotenziale erschlossen werden.
Dabei zeichnen sich anlagentechnische Modernisierungen im
Vergleich zu MaBnahmen an der Gebdudehdille in der Regel durch
sehr glinstige Kosten-Nutzen-Verhaltnisse aus.

Derzeit liegt die anlagentechnische Modernisierungsrate bei ge-
rade einmal 3—4 % pro Jahr. Hochgerechnet dauert es somit noch
mehr als 30 Jahre, bis der Anlagenbestand auf den heutigen
Stand der Technik gebracht worden ist.

Biomasse-Kessel

Energieeffizienz und erneuerbare Energien

Bei Neubau und Altbausanierung stehen heute fiir alle Energie-
trager optimale Heizungstechnik-Systemlésungen zur Verfii-
gung. Welches System am Ende das Richtige ist, hangt deshalb
immer von den Rahmenbedingungen ab: Hier miissen vor allem
die Heizlast des Gebdudes, sein Verwendungszweck, die Ausrich-
tung, die GrundstiicksgréRe und natiirlich auch die Praferenzen
der Investoren berticksichtigt werden.

Die in dieser Broschiire vorgestellten Systeme fiir die Versorgung
von Gebduden mit Warme, Warmwasser und zur Wohnungs-
liftung gelten international als Stand der Technik. Sie wandeln
Energietriger wie Gas, Ol und Strom hoch effizient in Wirme
um und nutzen hierbei bereits erneuerbare Energien.

Der Systemgedanke steht immer im Vordergrund

Damit man die Energie-Einsparpotenziale moderner Warmeer-
zeuger komplett realisieren kann, miissen alle Komponenten des
Heizungssystems perfekt aufeinander abgestimmt sein. Warme-
erzeugung, -speicherung, -verteilung und -iibergabe sind des-
halb immer als Gesamtsystem zu betrachten.

ca. 0,8 Mio. Stck. ~ 20,2 Mio.
Wérmepumpen Ol-Kessel Wérmeerzeuger
Mio. Stck im Bestand
oE (Heizwert)
5,5 Mio. Stck.
Installierte
Gas-Kessel — Kollektorflache,

(Heizwert)

9,3 Mio. Stck. /

Ol-Brennwertkessel
ca. 0,5 Mio. Stck.

thermische Solar-
anlage

ca. 15,3 Mio. m?
Gas-Brennwertkessel

ca. 3,6 Mio. Stck. ~ 1,7 Mio. Anlagen

Abb. 24: Gesamtbestand der zentralen Warmeerzeuger in Deutschland (2011)

24



Abb. 25: Der Systemgedanke steht im Vordergrund

Warmeerzeugung und Warmespeicherung

Die Warmeerzeugung ist der Ausgangspunkt fiir den Betrieb
des Heizsystems: In einem zentralen Warmeerzeuger wird der
eingesetzte Energietriger (Gas, O, Holz oder Strom) in Warme
umgewandelt. Diese wird anschlieBend zum Heizen und/oder
zur Trinkwassererwdrmung eingesetzt. So wird sie zum Bin-
deglied zwischen der Primarenergie und der gewiinschten Nut-
zenergie. AuBerdem konnen weitere Energietrager wie solarther-
mische Energie, Umweltwdrme, Geothermie oder Holz in einem
Pellet- oder Kaminofen mit Wassertasche eingebunden werden.
Weil die vom Warmeerzeuger bereitgestellte Warme nicht im-
mer sofort zu 100 % genutzt wird, lohnt sich die Installation ei-
nes Speichers. Warmwasserspeicher sind heute zentraler Be-
standteil der Heiz- und Warmwasserversorgung in Wohn- und
Biirogebauden.

Dank ihrer groRen Typenvielfalt kdnnen sie unterschiedliche
Funktionen erfiillen:

B Trinkwarmwasserspeicher speichern das erwarmte Trinkwas-
ser im Haushalt, das zum Duschen, Baden oder Kochen bend-
tigt wird.

B Pufferspeicher sorgen dafiir, dass die Heizungsanlage Uber ei-
nen langen Zeitraum sicher mit Warmwasser versorgt wird.
Sie ermoglichen somit die Einkopplung von Warme aus er-
neuerbaren Energien und KWK-Anlagen.

B Kombispeicher verkniipfen beide Funktionen miteinander.

Durch minimale Warmeverluste sowie eine optimierte Warme-
Ubertragung und Temperaturschichtung kénnen die Energiever-
luste gering gehalten werden. Warmwasserspeicher erméglichen
so die sichere Versorgung von Trinkwarmwasser und Energie bei
zeitlichem Versatz von Bedarf und Angebot von Warme.

Eine Besonderheit bilden dezentrale Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen (KWK), die man auch als ,,Strom erzeugende Heizung*“
bezeichnet: Sie erzeugen gleichzeitig Warme und Strom.

Der Anwendungsbereich dieser Technologie erstreckt sich vom
kleinen Einfamilienhaus (Mikro-KWK-Anlagen, bis 2 kW) iber
Mehrfamilienhduser und mittlere Gewerbebetriebe (Mini-KWK-
Anlagen bis 50 kW) bis hin zum industriellen Bereich. Unter dem
Einsatz solcher Anlagen kann eine Primdrenergieeffizienz von
liber 9o % erzielt werden.

Abb. 26: Zusammenspiel Warmeerzeugung und -speicherung

Wairmeverteilung

Die Warmeverteilung bildet das Bindeglied zwischen der Warme-
erzeugung/-speicherung und der Warmeliibergabe. Zum War-
meverteilsystem gehoren die Heizungsumwalzpumpen, der Vor-
und Riicklauf des hydraulischen Heizsystems sowie die Arma-
turen und Ventile. Ab Januar 2013 stehen dem Markt gemaf der
europaischen ErP-Richtlinie nur noch Umwalzpumpen mit einem
Energieeffizienz-Index besser als 0,27 zur Verfligung — so genann-
te Hocheffizienzpumpen. Diese besitzen einen wesentlich hohe-
ren Wirkungsgrad und passen sich den veranderten Leistungs-
anforderungen der Anlage stufenlos an. Gegeniiber herkdmm-
lichen Pumpen verbrauchen sie bis zu 80 % weniger Strom.
Damit sich die Warme optimal im Heizsystem verteilen kann,
kommt es zudem auf die Dammung von Vor- und Riicklauf so-
wie einen hydraulischen Abgleich des gesamten Heizungssys-
tems an. Um den hydraulischen Abgleich durchfiihren zu kon-
nen, sind voreinstellbare Thermostatventile oder Riicklaufver-
schraubungen an den Heizkorpern erforderlich.
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MODERNE HEIZUNGSSYSTEME

Moderne Thermostatventile zeichnen sich durch voreinstellbare
Ventilkérper und optisch ansprechende Thermostatfiihler mit
hoher Regelgiite aus. Zeitgesteuerte Regler lohnen sich vor al-
lem fiir Berufstatige, die praktisch taglich auBer Haus sind.

Klar ist: Nur eine effiziente Warmeverteilung erméglicht die Ab-
senkung der System- bzw. Raumlufttemperaturen sowie eine
hohe Regelfahigkeit der Anlage.

SABHANGIG

ARF
pUMPEN

. By
U3

7Y
'S
TREGENDE ARMATUREN

Abb. 27: Einflussfaktoren fiir effiziente Warmeverteilung

Warmeiibergabe

Die Warmeiibergabe bildet das Bindeglied zwischen der War-
meverteilung und dem Nutzer. Als Warmetibergabesysteme ste-
hen dabei entweder eine Flachenheizung oder Heizkorper zur
Verfligung.

Auf Wunsch kénnen diese auch kombiniert installiert werden.
Beide Systeme sind mit allen Warmeerzeugertypen einer hyd-
raulischen Heizanlage frei kombinierbar. Das macht sie nachhal-
tig und zukunftssicher.

Um die hohen Effizienzwerte von Wirmepumpen, Gas- oder Ol-
brennwertkesseln tatsachlich zu erreichen und solarthermische
Energie effizient einzubinden, sind niedrige Systemtemperaturen
im Heizungssystem die Voraussetzung. Grof3flachige und kor-
rekt installierte Warmeiibergabesysteme sorgen dafiir—und stei-
gern so gleichzeitig die Behaglichkeit im Raum und die Effizienz
der Heizungsanlage.

Vielfaltige Varianten von Heizkérpern in Form, Farbe und Design
ermoglichen dem Bauherren und Planern ein attraktives, indivi-
duelles Raumdesign und schaffen neue Gestaltungsspielrdaume
fiir die Bewohner. Durch Zusatzfunktionen und intelligente Ac-
cessoires wie Handtuchstangen oder Ablagen, Haken oder sogar
Beleuchtung lassen sich durch Heizkdrper bewusst Wohlfiihlak-
zente setzen.

Eine Flachenheizung wird bereits wahrend der Bauphase dauer-
haftin Boden, Wand oder Decke installiert und wird so zu einem
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integralen Bestandteil des Gebdudes. Neben der Funktion ,Hei-
zen“ im Winter kann mit ihr im Sommer auch gekiihlt werden.
Das macht sie fiir Eigentlimer zu einer Investition in die Zukunft.
Die groRflachige Verlegung bewirkt eine gleichmaRige Verteilung
der Warme im Raum und schafft ein angenehmes Raumklima.

'k, R
NG DE sysremremPERA™

Abb. 28: Einflussfaktoren fiir effiziente Warmeiibergabe

Weitere Komponenten fiir ein effizientes Heizungs-
system

Moderne Abgasanlagen sorgen fiir eine sichere Abfiihrung der
Abgase und niedrige Abgastemperaturen. Beim Betrieb einer Ol-
heizungsanlage stehen den Verbrauchern inzwischen moderne
Oltanksysteme in den verschiedensten Varianten zur Verfiigung.
Solarthermische Energie lasst sich bei allen Heizungssystemen
zur Unterstiitzung der Trinkwassererwdarmung und Gebdudehei-
zung nutzen.

Unabhangig vom Heizungssystem sind Anlagen zur kontrollier-
ten Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung inzwischen
grundsatzlich hoch attraktiv: Sie reduzieren den Energiebedarf
deutlich und sorgen gleichzeitig fiir die erforderlichen hygieni-
schen Luftbedingungen im Gebaude.

Und auch die Nutzung einer Photovoltaikanlage ist in jedem Fall
moglich: Da die Erzeugung von Strom mit PV-Anlagen immer
unabhdngig vom Heizungssystem ablduft, kann man die solare
Stromerzeugung parallel zu allen hier vorgestellten Systemen be-
treiben.

Intelligente Regelungs- und Kommunikationseinrichtungen er-
moglichen das optimale Zusammenspiel aller Komponenten. Per
Funk oder Onlinezugriff Iasst sich die Heizung aus der Ferne steu-
ern und diagnostizieren. Das macht die Bedienung hoch kom-
fortabel.

Der optimierte Einsatz moderner Heizungssysteme ist allerdings
immer in Abstimmung mit der energetischen Qualitat der Ge-
baudehiille zu sehen.



Energieeffizienz und erneuerbare Energien "

Liftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung

0 Gas-Brennwertkessel @ Ol-Brennwertkessel @ Holzkessel (Pellet, Scheit- @ Mini-KWK-Anlage (F) Warmepumpe (Luft-
holz, Hackschnitzel) Wasser, Sole-Wasser,
Wasser-Wasser)

Abb. 29: Moderne Heizungssysteme
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SYSTEM GAS-BRENNWERTTECHNIK MIT SOLARTHERMIE

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Anlagenmodernisierung B Im Ein- und Zweifamilienhausbereich gewohnlich keine
B Einfache Einbindung von solarthermischen Anlagen Neutralisation des Kondensats erforderlich (Arbeitsblatt
B Nutzung von Bio-Erdgas liber Gasnetz méglich ATV-DVWK-A 251)

B Raumluftunabhangiger Betrieb moglich

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas

Sanierungsmafnahmen

B Moderner Gas-Brennwertkessel B Dammung der Verteilleitungen
B Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung B Hydraulischer Abgleich
B Hocheffizienzpumpen B Sanierung der Abgasanlage

B Anpassung der Heizfldichen und neue Thermostatventile

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a
Gas vor der Sanierung

2.092 m3/a
Gas nach der Sanierung

Jahres-Primarenergiebedarf

50 kWh/m2a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a 200 kWh/m?a 250 kWh/m2a 300 kWh/m2a 350 kWh/m?a

164 kWh/m?a
nach der
Sanierung
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Moderner
Gas-Brennwert-
kessel

Solare Trink-
wassererwarmung
und Heizungs-
unterstiitzung
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SYSTEM BRENNWERTTECHNIK MIT WOHNUNGSLUF

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Anlagenmodernisierung

B Gas-/Ol-Brennwerttechnik als zentraler Warmeerzeuger

B Nutzung von Solarthermie zur Unterstiitzung der
Trinkwarmwasserbereitung

Sanierungsmafnahmen

B Moderner Gas-/Ol-Brennwertkessel

B Solare Trinkwassererwarmung

B Kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung

B Sanierung der Gebadudehiille entsprechend KfW-Effizienz-
haus-100-Standard

Jahrlicher Energiebedarf

B Kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung
sorgt fuir eine hohe Luftqualitat im Gebaude und minimiert
die Liftungswarmeverluste

B Nutzung von Bio-Erdgas liber Gasnetz bzw. Beimischung von
Biodl moglich

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Mehrfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 8 x 82 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

B Hocheffizienzpumpen

B Anpassung der Heizflaichen und neue Thermostatventile
B Dammung der Verteilleitungen

B Hydraulischer Abgleich

B Sanierung der Abgasanlage

14.700 m*/a (I/a) @0l i ididididididididid

Gas (Ol) vor der Sanierung

3.300 m3/a (I/a)
Gas (Ol) nach der Sanierung

@ L@ e
1 L L

Jahres-Primarenergiebedarf

50 kWh/m2a

100 kWh/m?a 150 kWh/m?a
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200 kWh/m?a

il i R A R R R R

250 kWh/m2a 300 kWh/m2a 350 kWh/m?a



2
TUNG IM MEHRFAMILIENHAUS '

Kontrollierte
Wohnungsliiftung
mit Warme-
riickgewinnung

Moderner Gas-/
Ol-Brennwertkessel
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SYSTEM OL-BRENNWERTTECHNIK MIT SOLARTHERMIE

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Anlagenmodernisierung B Raumluftunabhdngiger Betrieb moglich

B Einfache Einbindung von solarthermischer Energie B Bei schwefelarmem Heizol ist bis 200 kW Kesselleistung

B Beimischung von bis zu 10 % fliissiger Biomasse moglich keine Neutralisation des Kondensats erforderlich (Arbeits-
(Herstellerangaben beachten) blatt ATV-DVWK-A 251)

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Ol

Sanierungsmafnahmen

B Moderner Ol-Brennwertkessel B Dammung der Verteilleitungen
B Solare Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung B Hydraulischer Abgleich
B Hocheffizienzpumpen B Sanierung der Abgasanlage

B Anpassung der Heizfldichen und neue Thermostatventile

Jahrlicher Energiebedarf

s D 0000000000000
e 00000 0

Jahres-Primarenergiebedarf

50 kWh/m2a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a 200 kWh/m?a 250 kWh/m2a 300 kWh/m2a 350 kWh/m?a

164 kWh/m?a
nach der
Sanierung
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Moderner

Ol-Brennwert-

kessel

Solare Trink-
wassererwarmung
und Heizungs-
unterstiitzung
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SYSTEM MULTIVALENTE HEIZUNGSANLAGE

Anlagenmerkmale

B Gas-/Ol-Brennwertkessel mit solarthermischer Anlage und
Holz-Einzelraumfeuerstatte mit integrierter Wassertasche

B Gas-/Ol-Brennwertkessel als Grundlastwirmeerzeuger

B Vollstandige Trinkwarmwasserbereitung wahrend der
Sommerperiode liber thermische Solaranlage

Sanierungsmafnahmen

B Moderner Gas-/Ol-Brennwertkessel

B Solarthermische Anlage

B Holz-Einzelraumfeuerstatte mit integrierter Wassertasche
B Moderner Kombispeicher

B Hocheffizienzpumpen

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a (I/a)
Gas (Ol) vor der Sanierung U é

A M 5
PO O
e e X X

Jahres-Primarenergiebedarf

1.684 m3/a (I/a)
Gas (Ol) nach der Sanierung é

6,4 Rm/a Hartholz
(2,6 t/a Pellets)
nach der Sanierung

50 kWh/m?a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a

152 kWh/m?a
nach der
Sanierung
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200 kWh/m?a

B Einbindung des Kamin-/Pelletofens in das Heizungssystem
Uber integrierten Wasserwarmetauscher

B Warmespeicherung tiber Kombi- bzw. Puffer- und Trink-
warmwasserspeicher

B Finsparung von Gas/Ol durch Nutzung von erneuerbaren
Energien

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

B Anpassung der Heizflaichen und neue Thermostatventile
B Dammung der Verteilleitungen

B Hydraulischer Abgleich

B Sanierung der Abgasanlage

VN R

250 kWh/m?a 300 kWh/m?a 350 kWh/m?a



Holz-Einzel- Moderner Gas-/
raumfeuerstitte Ol-Brennwertkessel
mit integrierter mit Warmwasser-
Wassertasche speicher
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SYSTEM LUFT-WASSER-WARMEPUMPE

Anlagenmerkmale

B AuBenluft als Warmequelle ist leicht nutzbar B Integrierte Kiihlung durch Heiz- und Kiihlkonvektoren
und immer verfligbar moglich
B Innen- oder AuBenaufstellung moglich B Emissionsfrei am Aufstellort

B Geringer Platzbedarf durch Wegfall des Brennstofflagers

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

Sanierungsmafnahmen

B Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe B Anpassung der Heizflachen

B Einbau eines Pufferspeichers B Dammung der Verteilleitungen
B Neuer, indirekt beheizter Trinkwarmwasserspeicher B Hydraulischer Abgleich

B Hocheffizienzpumpen

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a (I/a)

Gas (Ol) vor der Sanierung . é

L
48.600 kWh/a
Primarenergie vor der Sanierung

LA AR AL

9.873 kWh/a
Strom nach der Sanierung g ? ?
I [ I

26.608 kWh/a
Primérenergie nach der Sanierung

Jahres-Primarenergiebedarf

50 kWh/m2a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a 200 kWh/m?a 250 kWh/m2a 300 kWh/m2a 350 kWh/m?a

178 kWh/m?2a
nach der
Sanierung
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Luft-Wasser-Warmepumpe mit
Pufferspeicher und indirekt
beheiztem Warmwasserspeicher
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SYSTEM SOLE-WASSER-WARMEPUMPE

Anlagenmerkmale

B Vertikale Erdwdarmesonden — ganzjahrig gleichbleibende
Temperatur der Warmequelle

B Integration aktiver und sehr effizienter passiver Kiihlung

B Geringer Platzbedarf fiir die Bohrung

Sanierungsmafnahmen

B Einbau einer Sole-Wasser-Warmepumpe
B Einbau eines Pufferspeichers
B Solare Trinkwassererwarmung

B Kontrollierte Wohnungsliiftung mit Warmeriickgewinnung

B Uberpriifung der Heizflichen

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a (I/a)
Gas (Ol) vor der Sanierung . é

L
48.600 kWh/a

B Zusatzliche Nutzfliche im Gebaude durch den Wegfall des
Brennstofflagers

B Vollstindige Warmwasserbereitung tiber die Solaranlage
wahrend der Sommermonate

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

Dammung der Verteilleitungen

Hydraulischer Abgleich

Einbau einer Solaranlage

Erstellung einer luftdichten Gebaudehiille mit zusatzlicher
Warmedammung zur Erreichung des KfW-7o-Standards

A AdAbdAd

Primarenergie vor der Sanierung

2.800 kWh/a f [
Strom nach der Sanierung ? ?
. L

8.753 kWh/a
Primérenergie nach der Sanierung

Jahres-Primarenergiebedarf

50 kWh/m?a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a
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SYSTEM HOLZ-PELLETKESSEL MIT SOLARER WARM

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Anlagenmodernisierung und Neubau
B Vollstandige Warmwasserbereitung tiber solarthermische
Anlage wahrend der Sommermonate

Sanierungsmafnahmen

B Holz-Pelletkessel

B Solare Trinkwassererwarmung

B Hocheffizienzpumpen

B Anpassung der Heizfldichen und neue Thermostatventile

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a (I/a)
Gas (Ol) vor der Sanierung . é

L
48.600 kWh/a

A

B Niedrige Emissionswerte und hoher Anlagenwirkungsgrad
B Raumluftunabhdngiger Betrieb moglich
B Vollautomatischer modulierender Betrieb und Pelletzufuhr

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

m Teilsaniertes Geb3aude, Baujahr 1970
m Nutzflache 150 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

B Dammung der Verteilleitungen
B Hydraulischer Abgleich
B Sanierung der Abgasanlage

SO JOR YOI )

Primarenergie vor der Sanierung

s BB PR R PRSP

8.040 kWh/a
Primérenergie nach der Sanierung

Jahres-Primarenergiebedarf

100 kWh/m?a

50 kWh/m?a

150 kWh/m?a
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SYSTEM HOLZVERGASERKESSEL MIT SOLARER WARM

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Anlagenmodernisierung B Innovative Leistungs- und Verbrennungsregelung ermoglicht
B Vollstandige Warmwasserbereitung wahrend der Sommer- geringe Emissionen, konstante Leistungen und hohe
monate Uber solarthermische Anlage Wirkungsgrade

B Hoher Komfort durch lange Nachlegeintervalle von Scheitholz
B Einfach und komfortabel zu bedienen

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Einfamilienhaus

H Teilsaniertes Gebaude, Baujahr 1970
m Nutzfliche 150 m?
W Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

Sanierungsmafnahmen

B Moderner Holzvergaserkessel B Dammung der Verteilleitungen
B Solare Trinkwassererwarmung B Hydraulischer Abgleich
B Hocheffizienzpumpen B Sanierung der Abgasanlage

B Anpassung der Heizfldichen und neue Thermostatventile

Jahrlicher Energiebedarf

4.290 m3/a (I/a)

Gas (Ol) vor der Sanierung . é
L

48.600 kWh/a

Primarenergie vor der Sanierung

16 Rm/a Hartholz nach ) y 3 ) y 4\ y 3 ) y 3
drsrcng 2999999889
8.040 kWh/a

Primérenergie nach der Sanierung

LA AR AL

Jahres-Primarenergiebedarf

B b —

50 kWh/m?a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a 200 kWh/m?a 250 kWh/ma 300 kWh/ma 50 kWh/m?a
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Solare Trink-
wassererwarmung

Moderner
Holzvergaserkessel
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SYSTEM MINI-KWK-ANLAGE IM MEHRFAMILIENHAUS

Anlagenmerkmale

B Gut geeignet fiir Einsatz in Mehrfamilienhdusern und
kleineren Gewerbebetrieben

B Effiziente Nutzung des Energietragers durch gleichzeitige
Strom- und Warmeerzeugung

B Reduzierung der Stromkosten durch Nutzung des selbst
erzeugten Stroms

Sanierungsmafnahmen

B Neue Mini-KWK-Anlage mit Pufferspeicher und neuer
Brennwertkessel (Spitzenlast)

B Geregelte Hocheffizienzpumpen

B Anpassung der Heizfldichen und neue Thermostatventile

Jahrlicher Energiebedarf

B Zusatzeinnahmen bei Einspeisung in das 6ffentliche
Stromnetz

B Gerduscharmer Betrieb durch spezielle Warme- und
Schallddmmgehause

B Kombinierbar mit Gas-/0l-Brennwertkessel zur Abdeckung
der thermischen Spitzenlasten

Modernisierungsbeispiel:
Frei stehendes Mehrfamilienhaus

m Teilsaniertes Gebaude, Baujahr 1970
m Nutzflache 8 x 82 m?
B Bauweise massiv/verputzt

m Alter Heizkessel Gas/Ol

B Dammung der Verteilleitungen
B Hydraulischer Abgleich
B Sanierung der Abgasanlage

14-739I)m”ag/8) L A A A A S A P A
Gas (Ol) vor der Sanierun
8 iAAARAGAGARANAGAGA A .
14~91(9.r)"’/a("a) dleleleleleoleoiloleleloione
Gas (Ol) nach der Sanierun
& T T T T T T T T T eI
267 kWh S8 O S0 O OL OF O AL A % @ L | Zusatzliche Stromerzeugung zur
gjtrzorZIerzeugung '_'I '_'l '_'l '_'l '_'l '_'l '_'l '_'l '_'l '_'l 12 '_'l : ~ Eigennutzung und Einsgeisfngin
W TV M Mv Biv v A Mv v A | L L Ch YD dasNetz
Jahres-Primarenergiebedarf
| |
50 kWh/m?a 100 kWh/m?a 150 kWh/m?a 200 kWh/m?a 250 kWh/m?a 300 kWh/m?a 350 kWh/m?a
|
130 kWh/m?a
nach der
Sanierung
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Anmerkung: neuer
Brennwertkessel
in Systemhaus
nicht dargestellt
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TECHNOLOGIEN/PRODUKTE

Prinzip der Brennwertnutzung (Gas)
Prinzip der Brennwertnutzung (Ol)
Prinzip Warmepumpe

Varianten von Warmepumpen
Solarthermische Anlagen
Solarthermische Anlagen: Komponenten
Warme aus Holz

Warme aus Holz

Die Strom erzeugende Heizung
Gas-Warmepumpe
Warmeverteilung
Flachenheizung/-kiihlung
Heizkorper
Wohnungsliiftungssysteme

Wohnungsliiftungssysteme mit
Warmeriickgewinnung/Feuchterlickgewinnung

Speichertechnik

Abgasanlagen — flexibel einsetzbare Systeme fiir verschiedene
Anwendungsbereiche

Tanksysteme

Intelligente Regelungs- und Kommunikationstechnik
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PRINZIP DER BRENNWERTNUTZUNG (GAS)

RUND 78 % DER 2012
NEUINSTALLIERTEN GASGERATE'
IN DEUTSCHLANDSIND
BRENNWERTGERATE

Effiziente Warmeversorgung

Gas-Brennwertgerate konnen die Warmeversorgung von Hei-
zung und Trinkwarmwasser kostenglinstig sichern.

Die Brennwertgerate arbeiten besonders effizient, weil sie auch
dieinden Verbrennungsabgasen enthaltene Kondensationswar-
me des Wasserdampfes nutzen. So werden auf den Brennwert
bezogene Nutzungsgrade von bis zu 98 % moglich. Das macht
die Brennwerttechnik mit Gas besonders ressourcenschonend,
umweltfreundlich und gleichzeitig hoch komfortabel.

Gas-Brennwertgerate werden heute nicht nur fiir neue Anlagen,
sondern auch bei der Modernisierung bestehender Heizungs-
systeme eingesetzt. Dabei liegt die Hauptheizlast selbst bei ei-
ner Auslegung von 80 °C/75 °C zum gro3ten Teil im Bereich der
Brennwertnutzung.

O Luft ©® Gas © Abgas
© Geblise Heizungsvorlauf Kondensatablauf
@ Gasventil Heizungsriicklauf

Abb. 30: Schema eines Gas-Brennwertgerates
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In Deutschland wurden im Jahr 2012 rund 336.000 Gas-Brenn-
wertkessel verkauft. Mit ihrem Marktanteil in Héhe von rund
55 % nehmen sie den ersten Platz in der Verkaufsstatistik der
zentralen Warmeerzeuger ein.

Gas-Brennwertgerate decken nahezu alle Leistungsbereiche ab:
Wandgerate leisten bis zu 100 kW. In Kaskaden hintereinander
geschaltet lasst sich diese Leistung sogar auf mehrere 100 kW
erhohen. Bodenstehende Kessel werden bis in den Megawatt-
Bereich angeboten.

Ausgereifte Technik

Nach mehr als zwanzig Jahren im Einsatz ist die Gas-Brennwert-
technik heute technisch ausgereift, sowohl beim Komfort als
auch bei den Emissionen.

Das durchdachte und hoch moderne Design sorgt dafiir, dass sich
die Gerate besonders unauffallig in ihre Umgebung einfiigen.

Gas-Brennwertgerate arbeiten sehr leise und geruchlos. Man
kann sie nahezu an jedem Ort im Gebdude installieren. Die Ge-
rate brauchen kaum Platz, eine Brennstofflagerung ist nicht er-
forderlich. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass mit Gas-Brenn-
wertgeraten auch stark schwankende Leistungsanforderungen
fiir Heizung und Warmwasser hoch effizient abgedeckt werden.

100 %
90 %
80 %

70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20 % €
10 %
0%

@ Standardkessel
(vor1978)

© Gas-Brennwertkessel +
Solarenergie (Trinkwarmwasser)

Gas-Brennwertkessel +
Solarenergie (Trinkwarmwasser
und Heizungsunterstiitzung)

(&) Niedertemperaturkessel

@ Gas-Brennwertkessel

Abb. 31: Kohlendioxid-Emissionen



Alter Kessel

100 % Energieeinsatz

Nutzungsgrad (Bezug: Brennwert)

Brennwertkessel

100 % Energieeinsatz
(Bei Systemtemperatur 40 °C/30 °C)

Kondensationswarme

nicht nutzbare
2 % Kondensationswarme

1% Abgasverluste

1% Oberflachenverluste

Abb. 32: Effizienzvergleich alter Kessel und Gas-Brennwertkessel

Kesselwirkungsgrad (brennwertbezogen)

100 %

Brennwertkessel 40°C/30°C

95 %

90 %

85 %

80 %

75 %

70 %
-4 12 -10

-8

Brennwertkessel 8o °C/75 °C

NT-Kessel 80 °C/75 °C

-4 2 0 2 4 6 8 10 122 14

AuBentemperatur in °C

Abb. 33: Wirkungsgradvergleich Brennwert- und NT-Kessel
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PRINZIP DER BRENNWERTNUTZUNG (OL)

Die moderne Ol-Brennwertheizung ist eine hoch effiziente
Technik zur Warmeerzeugung im Haus. Zwei Drittel der neu in-
stallierten Olheizungen in Deutschland sind heute Brennwert-
gerdte —und die Tendenz ist steigend.

Hoher Nutzungsgrad

Brennwertgerdte sind technisch so ausgelegt, dass sie nahezu
den gesamten Energieinhalt des Brennstoffes — den so genann-
ten Brennwert — nutzen. Im Gegensatz zu Standard- und Nieder-
temperaturtechnik verarbeiten Brennwertgerate auch die Kon-
densationswarme des im Abgas enthaltenen Wasserdampfes.
Das Ergebnis sind Nutzungsgrade von 98 bis 99 Prozent.

In der Praxis nutzt man die Ol-Brennwerttechnik vor allem bei
Modernisierungen, weil die Riicklauftemperatur hier oft das
ganze Jahr unter der Taupunkttemperatur des Abgases liegt (s.
Abb. 34). Das liegt vor allem daran, dass Heizkorper aus Sicher-
heitsgriinden friiher meist groBer dimensioniert waren.

Wenn der Raumwéarmebedarf (etwa durch eine geddmmte Fas-
sade oder neue Fenster) weiter gesenkt wird, fliet sogar noch
weniger Masse durch die Heizkorper. Die Ricklauftemperatur
sinkt weiter — und liefert damit ein zusatzliches Argument fiir
die Ol-Brennwerttechnik.

Von Ol-Solar zur Hybridheizung

Ol-Brennwerttechnik I3sst sich sehr gut mit Solarthermie kom-
binieren. Die Solarkollektoren unterstiitzen die Warmwasserbe-
reitung und zum Teil auch die Beheizung des Gebdudes. Die
Kombination einer thermischen Solaranlage mit einer Ol-Brenn-
wertheizung reduziert den Olverbrauch um 10—20 Prozent. Bei
der Modernisierung von Heizungssystemen wird deshalb fast
jede zweite Olheizung mit Solarthermie kombiniert (s. Abb. 35).
Neben dieses bivalente Heizkonzept treten zunehmend Anla-
gen, die noch mehr erneuerbare Energien mit einbinden:

-
ETwA 66 % DER 2012
NEUINSTALLIERTEN OLGERATE

IN DEUTSCHLAND SIND
BRENNWERTGERATE

Hybrid-Heizsysteme kombinieren Brennwerttechnik, Solarther-
mie und Holzkamindfen, die den Warmespeicher auffiillen. Als
weitere Energiequelle kommt zukiinftig auch Uberschissiger
»griiner” Strom infrage, der liber einen elektrischen Heizstab im
Warmespeicher zur Warmeversorgung beitragen kann.

Die Varianten der Brennwertnutzung

Um die Abgase unter die Taupunkttemperatur abzukiihlen, wer-
den unterschiedliche Verfahren eingesetzt.
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Vor- und Riicklauftemperaturen in Abhdngigkeit

von der AuBentemperatur
80

— [VL — IRL-alt — IRL-neu —— Taupunkttemperatur
70

60

50
40 L

30 %—

Verringerung der Rucklauf-
temperatur durch neue

20 Heizkérper und Verringerung f—
des Heizwarmebedarfs.

10

Or—T—T 7T T T T T T T T T T T T T
201816141210 8 6 4 2 0 -2 4 -6 -8-10-12-14

AuBentemperatur in °C

Abb. 34: Einfluss Heizsystemtemperatur auf Kondensationsverhalten

B Entweder nutzt man den Riicklauf des Heizkreises zum Kiih-
len der Abgase. Hier bieten sich Fldchenheizungen an, weil sie
sehr niedrige Riicklauftemperaturen aufweisen. Leider er-
hoht sich die Riicklauftemperatur bei steigendem Warmebe-
darf der Heizung automatisch. Bei normalen Heizkorpern
kommt es dann nur noch zu einer Teil-Kondensation. Auch
deshalb muss immer darauf geachtet werden, dass vor dem
Kessel keine Anhebung der Riicklauftemperatur (etwa durch
einen Mischer oder ein Vierwegeventil) erfolgt (s. Abb. 37).
Die Abkiihlung der Abgase wird am Ende entweder direkt im
Kessel (,interne Kondensation“) oder in einem nachgeschal-
teten Warmetauscher erreicht.

B Man kann auch die angesaugte Verbrennungsluft zum Kiihlen
der Abgase nutzen: Weil die Arbeit des Olbrenners mit sin-
kenden AuBentemperaturen automatisch steigt, ergibt sich
dabei eine gute Korrelation.

Oft werden die beiden Varianten kombiniert. So kénnen bei-

spielsweise viele Gerate, die fiir die Kondensation eigentlich den

Heizungsriicklauf nutzen, auch Uber ein Luft-Abgas-System

(LAS) raumluftunabhangig mit Verbrennungsluft versorgt wer-

den. Die Verbrennungsluft wird dann in einem Abgassystem mit

konzentrischer Anordnung von Zuluft- und Abgasrohr im Ge-
genstrom durch die Abgase vorgewdrmt. Das sorgt fiir eine
noch hoéhere Energieausnutzung. Diese Losung ist auch vor dem

Hintergrund der Energieeinsparverordnung als optimal zu be-

trachten.

In der Praxis fallen je nach Heizungsanlage bei der Verbrennung

von einem Liter Heizél (ca. 10,68 kWh, ) etwa 0,5 bis maximal

1 Liter Kondensat an. Aufgrund der relativ niedrigen Abgastem-

peratur von 45 bis 50 °C kann fiir die Ableitung der Abgase von

Ol-Brennwertkesseln ein Luft-Abgas-System (LAS) aus Kunst-

stoff eingesetzt werden (s. Abb. 38).



Der umweltfreundliche Brennstoff

Heizol EL (extra leichtfliissig) ist ein nach DIN 51603-1 genorm-
ter Brennstoff, der in zwei Qualitdten hergestellt wird. Sie un-
terscheiden sich vor allem durch ihren Schwefelgehalt: Heizol EL
Standard hat einen Schwefelgehalts-Grenzwert von 1.000 ppm
(mg/kg). Bei Heizol EL schwefelarm liegt er bei gerade einmal
50 ppm. Der Anteil von schwefelarmem Heizol liegt in Deutsch-
land inzwischen bei 98 Prozent (s. Abb. 36). Damit hat sich
schwefelarmes Heizol EL in Deutschland als Standardbrennstoff
etabliert.

Schwefelarmes Heizol ist perfekt auf die Anforderungen der
Brennwerttechnik abgestimmt und auch fiir Niedertemperatur-
kessel von Vorteil. Die Heizgerateindustrie empfiehlt deshalb
ausdriicklich die Verwendung dieser Heizélqualitdt. Schwefelar-
mes Heizol verbrennt nahezu riickstandsfrei. Das sorgt fiir eine
hohe Energieausnutzung und verringert gleichzeitig den War-
tungsaufwand fiir Kessel und Brenner. Weil dank der sauberen
Verbrennung kaum noch Ablagerungen oder RuR anfallen, wur-
den zudem die Priiffristen der Abgaswege durch den Schorn-
steinfeger verlidngert: Ol-Brennwertheizungen, die mit schwe-
felarmem Heizol betrieben werden, missen nur alle zwei Jahre
kontrolliert werden.

Auch mit Blick auf die behordlichen Vorgaben zur Einleitung des
Kondensats in das Abwasser empfiehlt sich die Verwendung
von schwefelarmem Heizdl: Bei Ol-Brennwertgeraten bis zu
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Abb. 35: Ol-Brennwerttechnik —am hiufigsten mit Solar kombiniert
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Abb. 36: Anteil HEL S-arm am Gesamtabsatz

200 kW Leistung ist keine Neutralisation des Kondensats erfor-
derlich, wenn schwefelarmes Heizél zum Einsatz kommt (vgl.
Arbeitsblatt 251 der Abwassertechnischen Vereinigung, Aug.
2003).

Zudem ist ist schwefelarmes Heizdl seit 2009 gegeniiber Heizol
EL Standard in Deutschland steuerlich begiinstigt.

Brenner

|F Regelungen

Vorlauf =

Rucklauf —=

Verbrennungsluft

=
Abgas

Abb. 37: Kessel mit interner Kondensation ohne Riicklaufanhebung

Abgas

.\fu{/ = .;‘II

1

Verbrennungsluft

L

Abgas

feuchtunempflindliches

AuBenrohr Innenrohr

vorgewarmte Olgerat.

Verbrennungsluft

Abb. 38: Vorwdrmen der Verbrennungsluft im LAS
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PRINZIP WARMEPUMPE

Energie aus Luft, Wasser und Erde

Eine Warmepumpe macht die im Boden, im Grundwasser oder
in der Umwelt gespeicherte regenerative Energie fiir Heizzwecke
nutzbar. Am gebrduchlichsten sind Elektrowdarmepumpen, in-
zwischen wurden aber auch Gas-Warmepumpen eingefiihrt.

EPUMPE HEIZT,

BEREITET DAS TRINKWARMWASSER

AUF UND LASST SICH AUCH ZUM
KUHLEN NUTZEN.

Elektrische Warmepumpen arbeiten sehr wirtschaftlich: Eine
Warmepumpe mit der Jahresarbeitszahl 4,0 kann aus einer Kilo-
wattstunde Antriebsstrom vier Kilowattstunden Warme erzeu-
gen. Damit sie diese hohe Effizienz im tdglichen Betrieb tatsach-
lich erzielen kann, muss man die Warmepumpe exakt auf den
individuellen Warmebedarf auslegen.

Heizen, Kiihlen, Liiften

Warmepumpen arbeiten umso effizienter, je hoher die Quellen-
temperaturist. Deshalb lohnt es sich, eine Warmequelle mit mog-
lichst hoher und konstanter Temperatur nutzbar zu machen,
zum Beispiel den Boden: Erdwarmepumpen erzielen hohe Ertra-
ge, weil die Temperatur des Bodens im Jahresverlauf nur wenig
schwankt und durchgangig auf einem vergleichbar hohem Ni-
veau liegt. Dem gegeniiber steht der Aufwand zur ErschlieBung
der Warmequelle.

Bei einer Luftwdarmepumpe sind die Investitionskosten geringer,
weil dieser Aufwand komplett entfallt. Aufgrund der schwan-
kenden und wahrend der Heizperiode auch niedrigen AuRenluft-
temperaturen muss man dafiir aber eine Abnahme der Effizienz
in Kauf nehmen.

Moderne Warmepumpen heizen, bereiten auf Wunsch das Trink-
warmwasser auf und lassen sich je nach Modell zusatzlich zum
Liften und Kiihlen eines Gebaudes einsetzen. Sie arbeiten sehr
leise und nahezu wartungsfrei. Besonders in Verbindung mit ei-
ner FuRbodenheizung wird ein hoher Wohnkomfort gewahrleis-
tet.

Warmepumpen sind vor allem dann eine effiziente Alternative,
wenn sie mit niedrigen Systemtemperaturen und ausreichend
dimensionierten Heizflachen (etwa einer Flachenheizung) kom-
biniert werden.
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Wenn sie ihren Antriebsstrom aus erneuerbaren Quellen wie der
Windkraft oder Photovoltaik decken, arbeiten sie noch dazu prak-
tisch emissionsfrei.

Weil Warmepumpen regenerative Quellen nutzen und damit
fossile Energie nachhaltig einsparen, tragt die Warmepumpe
nachweislich zum Klimaschutz bei. Deshalb wird sie in Deutsch-
land von vielen Stellen finanziell geférdert: Bund, Lander und Ge-
meinden fordern die Anschaffung einer neuen Warmepumpe
mit attraktiven Zuschiissen.

Viele Energieversorger bieten zudem spezielle Stromtarife fiir die
Betreiber von Warmepumpen an.

Auch in anderen Lindern wie Schweden, der Schweiz und Oster-
reich hat sich die Warmepumpe als Heizungssystem etabliert:
Fast90 % aller Neubauten werden in Schweden mit Warmepum-
pen ausgestattet, in der Schweiz sind es annahernd 75 %.

Ein geschlossener Kreislauf

Eine Warmepumpe funktioniert technisch praktisch wie ein
Kiihlschrank — nur dass beim Kiihlschrank der Warmeentzug ge-
nutzt wird, wahrend der Nutzen bei der Warmepumpe in der Er-
warmung des Heizungswassers besteht: Ein Kadltemittel entzieht
der Umwelt Warme und verdampft dabei. Anschlieend wird
das Kaltemittel in einem Verdichter komprimiert. Dadurch stei-
gen Druck und Temperatur des Kaltemittels automatisch an. Das
auf diese Weise auf ein hoheres Temperaturniveau gebrachte
Kaltemittel gibt die gespeicherte Warme danach an das Hei-
zungswasser ab und kondensiert wieder. Durch die Entspannung
und Abkiihlung des Kaltemittels ist die Voraussetzung geschaf-
fen, dass dieser Kreislauf wieder von vorne beginnen kann.



Elektrische Energie
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Abb. 39: Funktionsprinzip einer motorisch angetriebenen Warmepumpe
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Abb. g40: Energiefluss am Beispiel einer Elektro-Warmepumpe
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Verluste

Ein heruntergekiihltes fllissiges
Kaltemittel wird zum Warmeiibertra-
ger (Verdampfer) der Warmepumpe
gefiihrt. Durch das Temperaturgefalle
nimmt es Energie aus der Umwelt
auf. Das Kaltemittel geht dabei in
den gasférmigen Zustand uber.

Im Verdichter wird das gasférmige
Kaltemittel zusammengepresst.
Durch die Druckerhéhung erfolgt
eine Temperaturerhéhung.

Ein zweiter Warmetibertrager (Ver-
fliissiger) transportiert diese Warme
in das Heizsystem, das Kaltemittel
wird wieder verfliissigt und kiihlt
sich ab.

Der Kaltemitteldruck wird im Expan-
sionsventil reduziert. Der Prozess
beginnt von Neuem.

Heizwarme

Nutzenergie

Umweltwéarme

Vom Kunden zu bezahlende Energie

Primarenergie

Regelung und Verteilung

' Stromverteilung
e .

0 Bereitstellung und Transport

Kraftwerk




VARIANTEN VON WARMEPUMPEN

Um eine Warmepumpe zu betreiben, kann man Geothermie,
Grundwasser, die Luft und Absorberanlagen mit direkter
Sonneneinstrahlung nutzen. Auch Ab- oder Prozesswarme kann
als Energiequelle dienen. Man unterscheidet zwischen drei
hdufig eingesetzten Arten von Warmepumpen:

Sole-Wasser-Warmepumpen

Die Sole-Wasser-Warmepumpe nutzt die Erdwarme (Geother-
mie) und alternativ auch Absorbersysteme als Warmequelle.

Es gibt zwei Wege, oberflichennahe Erdwdarme nutzbar zu
machen: Erdwarmesonden und Erdreichkollektoren.
Erdwarmesonden werden durch eine Bohrung bis zu 200 Meter
tief in den Boden gelassen — und nutzen dort eine durchschnitt-
liche Erdreichtemperatur von etwa 10 °C.

In das Bohrloch werden die Erdwarmesonden (U-Rohre aus Poly-
ethylen) eingebracht und anschlieBend verpresst. Erst durch die
Verpressung wird ein konstanter Warmestrom zur Erdwdrme-

°C

s H

m 18

Abb. 41: Temperaturanstieg im Erdreich

sonde hin gewdhrleistet. Wenn das Grundstiick grol3 genug ist,
kann das Erdreich auch durch einen Flachenkollektor erschlos-
sen werden. Hier werden groRflachig Kunststoffrohre verlegt,
um dem Boden die Warme zu entziehen. Erdreichkollektoren
sind Rohre aus Polyethylen, die in 1,2 bis 1,5 m Tiefe im Garten
verlegt werden. Der Abstand zwischen den Rohren muss 0,5 bis

WARMEPUMPBEN NUTZEN DIE

WARME AUS DER LUFT, DEM ERD-
REICH UND'DEM GRUNDWASSER

0,8 m betragen. Rund 25 m? Flache reichen fiir ein Kilowatt Heiz-
leistung aus. Nach der Verlegung der Kollektoren wird das Erd-
reich wieder geschlossen. Eine Alternative ist die Nutzung von
Absorberquellensystemen: Hierbei werden Solarthermie-Sys-
teme (Flach- und Rohrenkollektoren, Absorbersysteme aus

Abb. 43: Erdreich Warmepumpe mit Flachenkollektor
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gewelltem PE-Rohr) mit Erdanteilen verbunden, um auch bei
geringen GrundstiicksgrofRen den Vorteil von Erdwarmepum-
pen nutzen zu kénnen.

Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen zur Warmequellenerschlie-
RBung eine Frostschutzfliissigkeit, die als ,,Sole“ bezeichnet wird.
Diese Fluissigkeit zirkuliert in den Erdwarmesonden.

Die dem Erdboden entzogene Warme wird nach der Anhebung
auf die Heizungswassertemperatur an das jeweilige Heizsystem
weitergeleitet. Sole-Wasser-Warmepumpen erreichen hohe
Jahresarbeitszahlen zwischen 3,8 und 5,0. Es gibt sie in verschie-
denen Bauformen, mit und ohne integrierten Trinkwarmwas-
serspeicher.

Ist eine KiihIfunktion Bestandteil der Warmepumpe, kann man
diese auch nutzen, um Rdume im Sommer niedriger zu tempe-
rieren: Dann wird die den Rdumen entzogene Warme an die Erd-
wdrmesonde oder den Erdreichkollektor abgegeben.

Wasser-Wasser-Warmepumpen

Bei der Wasser-Wasser-Warmepumpe wird die Warme dem
Grundwasser entzogen. Ein Saugbrunnen bringt das Wasser
hoch, die Warmepumpe entzieht ihm die Warme. AnschlieBend
wird das abgekiihlte Wasser liber einen Schluckbrunnen zurtick
ins Grundwasser geleitet. Weil die Wasser-Wasser-Warmepum-
pe das nahezu gleichmaRig hohe Temperaturniveau des Grund-
wassers von etwa 15 °C nutzt, kann sie die hochsten Jahres-

Abb. 44: Wasser-Wasser-Warmepumpe mit Saug- und Schluckbrunnen

arbeitszahlen erreichen: bis liber 5,0. Wasser-Wasser-Warme-
pumpen werden genauso wie die anderen Warmepumpen-
Typen mit oder ohne Warmwasserspeicher angeboten.

Auch bei lhnen ist eine Kiihlfunktion moglich. Um sie installie-
ren zu kénnen, muss in der Regel eine Genehmigung vom ortli-
chen Wasserwirtschaftsamt eingeholt werden.

Abb. 47: AuBen aufgestellte Luft-Wasser-Warmepumpe

Luft-Wasser-Warmepumpen

Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen die Umgebungsluft, um ihr
Warme zu entziehen. Sie sind in der Lage, der AulRenluft sogar
auch dann noch Energie zu entziehen, wenn die Temperatur auf
-20 °C oder tiefer gesunken ist. Weil die Warmequellentempera-
tur schwankt und in der Heizperiode oft niedriger ist als die bei
den anderen Warmepumpen-Typen, erreichen Luft-Wasser-
Warmepumpen nur Jahresarbeitszahlen von 3,0 bis 4,0. Die auf-
wandige ErschlieBung von Warmequellen, die bei Sole-Wasser-
und Wasser-Wasser-Warmepumpen erforderlich ist, entfallt da-
fir. Einige Luft-Wasser-Warmepumpen bieten ebenfalls eine
Kiihlfunktion, die im Sommer genutzt werden kann.
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SOLARTHERMISCHE ANLAGEN

Anwendung im System

In der Solarthermie nutzt man die Sonnenenergie, um daraus
Warmeenergie zu gewinnen.

Solarkollektoren wandeln das Sonnenlicht in Warme um, die
dann zur Warmeversorgung von Gebduden genutzt werden
kann. Das spart viel Energie und damit auch fossile Brennstoffe
ein.

SOLARTHERMIE LASST SICH -
MIT ALLEN WARMEERZEUGE

KOMBINIEREN

Solarthermische Anlagen werden in der Regel bivalent ausge-
fiihrt. Um die Solarwdrme zu nutzen, muss die Anlage gut mit
den anderen Warmeerzeugern abgestimmt sein — die Systeme
diirfen nicht gegeneinander arbeiten. Nur mit einem regeltech-
nisch und hydraulisch optimierten Gesamtsystem lassen sich die
gewiinschten Einspareffekte am Ende tatsdchlich erzielen.

G Moderne Zusatzheizung

Abb. 48: Standardsolaranlage im Einfamilienhaus
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Aufbereitung von Trinkwarmwasser

Wenn die solarthermische Anlage Trinkwarmwasser aufberei-
ten soll, werden als erstes Kollektoren auf dem Dach installiert,
um den Warmetrager durch die Sonne zu erhitzen. Als Warme-
trager verwendet man ein frostgeschiitztes und hitzebestandi-
ges Medium im Solarkreislauf. Die gewonnene Warme erwarmt
liber einen Warmetauscher den Solarspeicher. Nur wenn die So-
larenergie nicht ausreicht, wird der konventionelle Warmeer-
zeuger zugeschaltet.

Weitere Komponenten der Anlage sind Pumpen, Temperaturan-
zeige, AusdehnungsgefaR, Entliiftung sowie der Regler zur Steu-
erung der Solarpumpe. Die solar unterstiitzte Trinkwarmwasser-
bereitung deckt ca. 60 % des Energiebedarfs ab.

Unterstiitzung der Heizung

Soll neben der Trinkwarmwasserbereitung auch die Raumbehei-
zung unterstiitzt werden, muss man die Kollektorflaiche um das
2- bis 2,5-fache vergréRern. Damit spart man je nach Dammung
des Gebaudes zwischen 10 % und 30 % an Brennstoff ein. Bei
Niedrigenergiegebauden sind sogar bis zu 50 % erreichbar.




o Kollektor
e Solarstation
G Solarspeicher

o Zentralheizung

Abb. 49: Standardsolaranlage zur Trinkwassererwarmung
im Einfamilienhaus

Abb. 51: Anlagenbeispiel — Flachkollektor

Bei der solaren Heizungsunterstiitzung nutzt man entweder ei-
nen zweiten Speicher (Pufferspeicher) oder einen Kombispeicher
mit eingebautem Trinkwarmwasserbereiter. Alle Systeme sind
auch mit Schichtladeeinrichtungen erhaltlich.

Solarthermische Anlagen zur Trinkwarmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung werden zurzeit hauptsachlich in Wohn-
gebduden eingesetzt — vor allem in Ein- und Zweifamilienhau-
sern. Fiir den Geschosswohnungsbau werden in Zukunft hohe
Steigerungsraten erwartet.

Zuschiisse und giinstige Darlehen beschleunigen diese Entwick-
lung. Aber auch Krankenhdusern, Hotels und Sportstatten bietet
eine Solaranlage die Moglichkeit, Energie einzusparen. Fast alle
Warmeverbraucher lassen sich solarthermisch unterstiitzen.

Sonnenkollektoren kénnen auch Warmwasser fiir Freibader und
Schwimmbhallen erzeugen und so enorme Energiekosten einspa-
ren.

o Kollektor
G Solarstation

] e Kombispeicher

Q Zentralheizung

> (T

Abb. 50: Solaranlage zur Unterstiitzung der Raumheizung
und Trinkwassererwarmung mit Kombispeicher

Abb. 52: Anlagenbeispiel - Vakuumrdhrenkollektor

In stidlichen Landern gibt es Systeme, die nach dem Thermosi-
phon-Prinzip mit einem warmegedammten Speicher oberhalb
des Kollektors arbeiten.

Die solarthermische Unterstiitzung von gewerblichen oder in-
dustriellen Prozessen steckt noch in den Kinderschuhen, bietet
aber ein riesiges Potenzial. Gleiches gilt fiir thermisch angetrie-
bene Kalteanlagen zur solaren Klimatisierung.

Fast alle Anforderungen und technischen Systeme im Warme-
markt lassen sich sinnvoll mit einer solarthermischen Anlage
kombinieren. Fiir die meisten Anwendungen sind heute fertige
Systemldsungen verfiigbar. Diese vorab konfektionierte Anla-
gen verkiirzen die Aufbauzeit erheblich.

Die als Solarstation vormontierte Einheit ermoglicht eine schnel-
le und sichere Inbetriebnahme. Hohe Verarbeitungsqualitat und
gutes Material sorgen fiir Zuverlassigkeit und sichern die Ener-
gieeinsparung liber Jahrzehnte.
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SOLARTHERMISCHE ANLAGEN: KOMPONENTEN

KEITEN DER VERSCHIEDEN!

NENTEN ERMOGLICHEN DEN
EINSATZ VON SOLARTH

Die Mitgliedsunternehmen des BDH produzieren Kollektorty-
pen mit unterschiedlichen Kennwerten und Abmessungen. Alle
Kollektoren zeichnen sich durch ihre hohe Qualitat und beson-
ders lange Lebensdauer aus. Neben architektonischen Erwagun-
gen hangt die Auswahl des Kollektors immer auch von der ge-
planten Anwendung ab.

Die in den Kollektoren strémende Solarfliissigkeit ist bis -30 °C
frostsicher und biologisch unbedenklich. Die Pumpe fiir den So-
larkreislauf ist sehr sparsam im Verbrauch und wird je nach Be-
darf geregelt. Alle Armaturen und Rohrleitungen sind fiir hohe
Temperaturen und den Betrieb mit Glykol geeignet.

Abb. 53: Praxisbeispiel fiir die Anwendung von Solarthermie-Vakuumrdhren-

kollektoren
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Flachkollektoren sind derzeit der am hadufigsten verwendete
Kollektortyp. Selektiv beschichtete Hochleistungsabsorber sor-
gen jederzeit fiir hochste Warmeertrage.

Diese Kollektoren erméglichen vielseitige architektonische Ge-
staltungsmoglichkeiten und eignen sich sowohl fiir die Indach-
montage als auch fiir die Aufdach- oder Flachdachmontage.

Durch die Vakuumdammung (evakuiertes Glasrohr) kdnnen bei
Anwendungen mit hohen Zieltemperaturen hohe Ertrage er-
reicht werden. Bei Standardanwendungen hat der Vakuumroh-
renkollektor auf den durchschnittlichen Jahresertrag bezogen
einen geringeren Fldchenbedarf als ein Flachkollektor.

Fiir alle Anwendungen stehen den Verbrauchern ausgereifte
Speichertypen (bivalente Trinkwarmwasserspeicher, Pufferspei-
cherund Kombispeicher) zur Verfiigung. Gemeinsame Qualitats-
merkmale sind ihre schlanke, hohe Bauform und die liickenlose
Dammung, mit der die gespeicherte Warme moglichst gut ge-
halten werden kann.

Abb. 54: Mit auRen liegendem Reflektor

Abb. 55: Ohne Reflektor



Abb. 56a: Praxisbeispiel fiir die Anwendung von Solarthermie-Flachkollektoren

Q Selektiv beschichteter Absorber

0 Dammung

G Maander-Bauart

Abb. 56b: Aufbau eines Flachkollektors
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WARME AUS HoLZ

Angenehme Warme aus der Natur

Moderne Heizungsanlagen wurden viele Jahre lang praktisch
ausschlieBlich mit Ol oder Gas betrieben. Heute setzt man wie-
der verstarkt auf einen Brennstoff mit langer Tradition: Holz ist
ein permanent nachwachsender Rohstoff, der relativ einfach und
energiearm gewonnen werden kann. Insbesondere in Deutsch-
land wird im Rahmen einer nachhaltigen Holzwirtschaft den Wal-
dern nicht mehr Holz entnommen, als gleichzeitig nachwachst -
das macht ihn noch dazu besonders umweltfreundlich. Und dank
des hohen Waldaufkommens in Europa gilt die langfristige Ver-
sorgungsmoglichkeit mit Holz als gesichert.

Holz kann in unterschiedlichen Formen zum Heizen genutzt wer-
den. Am haufigsten ist die Verwendung von Scheitholz, Holzpel-
lets und Holzhackschnitzeln. Dabei eignet sich Holz zur Behei-
zung einzelner Rdume genauso wie als Brennstoff einer Zen-
tralheizung fiir das ganze Gebaude. Entscheidend sind in erster
Linie der Leistungsbereich, die Lagermoglichkeiten, der mit Holz
verbundene, manuelle Aufwand — und die individuellen Vorlie-
ben der Eigentiimer und Bewohner.

Holz-Einzelraumfeuerstatten fir den Wohnraum

Fiir die Beheizung von einzelnen Wohnraumen stehen zwei wir-
kungsvolle Typen zur Verfligung: Luftgefiihrte Wohnraumgera-
te und Wohnraumgerate mit Wassertasche. Bei beiden Typen
kommen vor allem Scheitholz, Holzpellets und Holzbriketts zum
Einsatz.

Luftgefiihrte Wohnraumgerate

In diese Kategorie fallen insbesondere Kamin- und Pelletéfen:
Beide Ofenarten verbrennen das Holz schadstoffarm in einem
eigenen Feuerraum. An ihm fiihren Luftkandle vorbei, in denen
sich die Raumluft erwarmt. AnschlieBend wird sie wieder in den
Wohnraum geleitet.

AufRlerdem gibt der Ofen selbst eine — von vielen Personen als
besonders angenehm empfundene - Strahlungswarme ab.

Diese Einzel6fen mit direkter Warmeabstrahlung verfiigen liber
einen Leistungsbereich von bis zu 10 kW. Man nutzt sie vorwie-
gend zum Beheizen einzelner Rdume, als Zusatz- oder Ubergangs-
heizung und zur Abdeckung von Spitzenlasten.
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Wohnraumgerate mit Wassertasche

In Wohnraumgerdten mit so genannten Wassertaschen zirku-
liert Heizwasser im Inneren der Feuerstitte. Uber einen integ-
rierten Warmetauscher sind die Gerdte in das zentrale Heizungs-
und Warmwassersystem des Hauses eingebunden. Im Ofen wird
neben der direkten Warmeabgabe an den Aufstellraum somit
auch Warme zur Heizungsunterstiitzung und/oder der Trink-
warmwasserbereitung erzeugt.

In Niedrigenergiehdusern kann ein solcher Pellet- oder Kamin-
ofen mit Wassertasche die Hauptheizung entscheidend entlas-
ten.

Wenn Wohnraumgerate mit Wassertasche auch zur Trinkwarm-
wasserbereitung genutzt werden sollen, miissen sie auch im
Sommer in Betrieb sein —also auch dann, wenn keine Heizungs-
warme fiir die Luft benétigt wird. Deshalb eignet sich dieses
Heizsystem optimal fiir eine Kombination mit einer solarthermi-
schen Anlage: So kann jedes der beiden Heizsysteme seine indi-
viduellen Starken zur geeigneten Jahreszeit ausspielen.

Beispiel: Pelletofen fiir den Wohnraum

Pelletofen fiir den Wohnraum bieten zahlreiche Vorteile: Die
Pellets werden automatisch aus dem Vorratsbehalter direkt in
den Ofen gefiihrt. Die Steuerung erfolgt elektronisch — abhan-
gig von der gewiinschten Raumtemperatur. Das ist genauer, be-
quemer und effizienter als eine manuelle Befeuerung.

Heizgerate der neuesten Generation weisen hohe Wirkungsgra-
de von mehr als 9o % auf, strahlen eine behagliche Warme ab
und haben niedrige Emissionswerte.

Interessenten kdnnen aus einer grofRen Auswahl an Modellen in
verschiedenen Designs, GroRBen und Preiskategorien auswahlen.
Durch den Einsatz moderner Regelungstechnik wie etwa von
Raum- oder Uhrenthermostaten wird der automatische Betrieb
besonders bequem, auch eine Fernsteuerung etwa tibers Handy
ist moglich. Und auf Wunsch ist der Betrieb natiirlich auch un-
abhangig von der Raumlufttemperatur steuerbar.



Abb. 57: Holz und Holzpellets sind CO,-neutrale Brennstoffe

Kaminofen mit Wasserwarmetauscher

Zulauf Thermische Ablauf-Sicherung

Anschlussgruppe zur hydraulischen
Anbindung des Ofens an den
Pufferspeicher

Elektronik-Thermostat zum
Ansteuern der Pumpe

Zentralheizung

Pufferspeicher min.soo |

Warmwasserverbraucher

Heizkorper

Sonnenkollektoren

Abb. 58: Pelletofen mit Pelletvorratsbehalter

Abb. 59: Einbindung eines Kaminofens mit Wassertasche in das Heizungssystem
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WARME AUS HoLZ

Holz-Zentralheizungen

Umweltfreundlich und flexibel: Holz-Zentralheizungen sind in
der Lage, ein Haus ganzjahrig komplett mit Heizwarme versor-
gen. Sie eignen sich zum Einsatz als erneuerbare Energie in Ein-
und Mehrfamilienhdusern, in Gewerbebetrieben und als Losung
in Verbindung mit Nahwarmesystemen. Holz-Zentralheizungen
lassen sich sehr gut mit solarthermischen Anlagen kombinieren
Es gibt drei Systeme fiir Holz-Zentralheizungen: Pelletkessel,
Scheitholzkessel und Holzhackschnitzelfeuerungen. In allen die-
sen Systemen erfolgt die Verbrennung sehr effizient und emissi-
onsarm.

Holz verbrennt als erneuerbare Energie aus einem nachwach-
senden Rohstoff CO_-Neutral. So leisten alle hier beschriebenen
Technologien einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.

Pelletkessel

Zentralheizungen, die mit Holzpellets betrieben werden, sind
besonders komfortabel. In Betrieb und Wartung sind sie mit Ol-
und Gasheizungen vergleichbar. Hybrid- und Kombianlagen kon-
nen zudem auch mit anderem Brennholz wie Holzhackschnitzeln
oder Scheitholz beschickt werden.

Die Pellets werden in einem Lagerraum oder Tank gelagert und
entweder mittels eines Saug- oder Schnecken-Férdersystems
demKesselzugefiihrt.PelletkesselerzielenhoheKesselwirkungs-
grade von iiber 9o % bei niedrigen Emissionswerten. Die Anla-
gen arbeiten vollautomatisch und sind in einem Leistungsbereich
von 30 bis 100 % modulierbar. Ein von der Raumluft unabhangi-
ger Betrieb ist oftmals moglich.

Holzvergaserkessel

Holzvergaserkessel nutzt man, um Scheitholz effizient zu ver-
brennen. Dazu laufen die einzelnen Stufen der Holzverbrennung
(Holvergasung und Holzgasverbrennung) getrennt voneinander
ab. Diese lokale Trennung —in Verbindung mit einer ausreichend
bemessenen Warmetauscherflache —sorgt fiir besonders gerin-
ge Emissionen, niedrige Abgastemperaturen und hohe Kessel-
wirkungsgrade.

Ein Saugzuggeblase gewihrleistet die richtige Luftzufuhr: Uber
die Primarluftfiihrung wird eine ausgezeichnete Holzvergasung
gesichert. Die Sekundarlufteinspeisung sorgt dann fiir den voll-
standigen Ausbrand.

Der Kessel arbeitet intervallweise, der Kessel wird also gefiillt
und brennt dann mehrere Stunden aus, bevor er wieder gefiillt
wird. Die Kombination mit einem Pufferspeicher ist deshalb tech-
nisch zwingend erforderlich und auch gesetzlich vorgeschrieben.

Der Einsatz eines ausreichend dimensionierten Pufferspeichers
erhoht den Bedienkomfort deutlich. Nachlegeintervalle von ein-
bis zweimal pro Tag sind sogar im Winter moglich.

Abb. 60: Schnitt durch einen Holzvergaserkessel
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Abb. 61: Schnitt durch einen Hackschnitzelkessel mit
Vorschubrostfeuerung



Hackschnitzelkessel

Hackschnitzkessel funktionieren nach dem gleichen Prinzip wie
Pelletkessel: Die Holzhackschnitzel werden aus einem Lagerraum
mit einer Férderschnecke oder dhnlicher Technik automatisch in
den Kessel transportiert. Eine elektronische Regelung kontrol-
liert den Verbrennungsprozess und optimiert ihn dabei perma-
nent. Das garantiert gute Verbrennungswerte auch bei variie-
rendem Brennstoff.

Bei Hackschnitzelkesseln ist eine Leistungsanpassung bis auf
30 % Nennwdrmeleistung moglich. Die Leistungsspanne von
Hackschnitzel-Zentralheizungen ist immens und reicht von 30 Ki-
lowatt bis hin zu mehreren Megawatt. So kénnen auch Mehrfa-
milienhduser und ganze Gewerbebetriebe beheizt werden.

Die Wirtschaftlichkeit einer Anlage steigt mit ihrer GroRe. Des-
halb findet man Hackschnitzelheizungen oft bei gréReren Wohn-
oder Betriebskomplexen.

Weil bei diesem System oft Restholz aus der Holzwirtschaft ver-
wendet wird, bietet sich die Errichtung einer groReren Hackschnit-
zelheizung vor allem in der Ndhe von holzverarbeitenden Betrie-
ben an. SchlieRRlich tragen kurze Transportwege des Brennstoffs
zusatzlich zum 6konomischen und 6kologischen Nutzen einer
Anlage bei.

Abb. 62: Zentralheizung mit Holzpellets
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DIE STROM ERZEUGENDE HEIZUNG

Erzeugt mehr als Warme — auch noch Strom

Herkémmliche Heizungen funktionieren nach einem klaren Prin-
zip: Der eingesetzte Energietrager wird in Warme umgewandelt.

Bei der so genannten dezentralen Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
erzeugt das Gerat gleichzeitig Strom und Warme. Das spart Ener-
gie und erhoht die Effizienz der Anlage. Durch die gleichzeitige
Erzeugung von Strom und Warme kénnen sehr hohe Gesamt-
wirkungsgrade von liber 9o % erzielt werden. Verluste durch Ab-
wdrme, die bei der getrennten Stromerzeugung im Kraftwerk
entstehen, werden vermieden.

ALLES IN EINEM SYSTEM:

WARME, STROM UND
TRINKWARMWASSER

Eine Strom erzeugende Heizung senkt die Energiekosten und re-
duziertden Primdrenergiebedarfsowie den AusstolR klimaschad-
licher CO_-Emissionen. So leistet sie einen direkten Beitrag zum
Umweltschutz.

Die dezentrale KWK lohnt sich besonders dann, wenn Warme
und Strom da erzeugt werden, wo sie auch benétigt werden, kei-
ne Warmenetze erforderlich sind und die Gerate in der Grundlast
(das heiBt mit Laufzeiten von mehr als 3.000 Stunden pro Jahr)
betrieben werden.

In vielen Landern wird die dezentrale KWK-Nutzung besonders
gefordert. In der Regel wird der selbst erzeugte Strom bezu-

schusst, auRerdem gibt es Verglinstigungen bei der Zahlung von
Energiesteuern.

Einsatzbereiche und Vorteile

Das Angebot an dezentralen KWK-L&sungen ist so breit wie der

Bedarf:

B Fir Ein- und Zweifamilienhduser gibt es so genannte ,,Mikro-
KWK-Anlagen® mit einem Leistungsbereich bis ca. 2 kW, .

B FirMehrfamilienhauserundkleineundmittlereGewerbebetrie-
be gibt es ,,Mini-KWK-Anlagen® bis Leistungen bis zu 50 kW,

B Im industriellen Bereich und bei groBen Wohngebdudekom-
plexen nutzt man KWK-Anlagen mit mehr als 50 kW, Leistung.

Die dezentrale Kraft-Warme-Kopplung ist eine Technologie mit
groBer Zukunft. Schon bald kénnten viele dezentralen KWK-An-
lagen gemeinsam als eine Art ,virtuelles Kraftwerk“ dabei hel-
fen, Spannungsschwankungen im 6ffentlichen Netz auszuglei-
chen—etwa um Spitzenlasten aufzufangen. Notwendig wird dies
beispielsweise bei wetterbedingten Netzschwankungen - eine
absehbare Folge des Ausbaus von Photovoltaik- und Windkraft-
Anlagen.

KWK-Anlagen werden entweder nach dem Strombedarf eines
Objektes (stromgefiihrt) oder nach dem Warmebedarf eines Ob-
jektes (warmegefiihrt) ausgelegt. In der Regel sind sie auf den
Warmebedarf von Gebduden hin ausgerichtet.

Die Warme aus dezentralen KWK-Anlagen kann man aber nicht
nur zur Gebdudeversorgung mit Heizwarme und Trinkwarmwas-
ser nutzen. Sie dient auch als Prozesswarme, zur technischen Kal-
teerzeugung, zur Druckluftversorgung und ermoglicht weitere
technische Anwendungen.

Stromerzeugung getrennte Erzeugung dezentrale Kraft-Warme-Kopplung
Effizienz 87%
Energieeinsatz 157 % 100 %
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Abb. 63: Primarenergetischer Vergleich
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Es gibt keine standardisierte Klassifizierung von KWK-Anlagen.
Kleine Anlagen werden aber in Abhdngigkeit von ihrer elektri-
schen Leistung in der Regel wie folgt unterschieden:

Mikro-KWK <2 kW,
Mini-KWK 2-50 kW,
Klein-KWK 50 kW _—2 MW |

Die so genannten Mikro-KWK-Anlagen decken mit vorgesehe-
nen Leistungen von 0,3 bis 2 kW (elektrisch) und von 2,8 bis 35 kW
(thermisch) das unterste Leistungssegment der KWK-Technik ab.

Hinsichtlich der Abmessungen und ihres Gewichtes sind Mikro-
KWK-Anlagen durchaus mit konventionellen Heiztechniken ver-
gleichbar.

KWK-Anlagen betreibt man meistens in Verbindung mit einem
Brennwertgerat. Sie eignen sich fiir die Keller- und Dachaufstel-
lung genauso wie fiir den Einbau in den Wohnbereich. Die Anla-
gen lassen sich einfach in bestehende Heizungssysteme einbin-
den und helfen dabei, den Strombezug aus dem &ffentlichen
Netz zu senken. Wenn ein Stromiiberschuss produziert wird, kann
er in das 6ffentliche Netz eingespeist werden. Der lokale Strom-
anbieter nimmt ihn ab und vergiitet ihn auch.

Mikro-KWK-Technologien

Mikro-KWK-Anlagen gibt es heute von vielen verschiedenen Her-

stellern. Unterscheiden kann man sie vor allem

B an der jeweils eingesetzten Technologie,

B an ihrer elektrischen und thermischen Leistung und deren
Verh3ltnis zueinander (Stromkennzahl),

B der Moglichkeit der Modulation

B und am verwendeten Brennstoff.

Als Basistechnologien stehen Warme-Kraft-Maschinen und Brenn-

stoffzellen zur Verfligung. Dabei unterscheidet man erstere in

W interne Verbrennungsmotoren (z.B. Ottomotor)

B externe Verbrennungsmotoren (z.B. Stirlingmotor und
Dampfexpansionsmaschine)

B und Mikrogasturbinen.

Die am weitesten entwickelten und bereits auf dem Markt ver-
fligbaren Mikro-KWK-Anlagen basieren auf Verbrennungs- und
Stirling-Motoren.

Stirling-Motor

Der Stirling-Motor arbeitet mit einer externen Verbrennung,
durch die ein Arbeitsgas (etwa Helium) von auBen erwarmt wird.
Das Gas dehnt sich aus und stromt in den Bereich, der mit Was-
ser aus dem Heizkreis des Gebaudes gekiihlt wird. Dort wird ein
Arbeitskolben nach oben gedriickt, wodurch der Kolben im hei-
Ben Bereich mehr Gas in den kiihleren Bereich schiebt. Nachdem
der Kolben im kalten Bereich den oberen Totpunkt erreicht hat,
driickt er die abgekiihlte Luft wieder in den heien Bereich. Dort
wird sie wieder erwdrmt, dehnt sich aus und der Prozess beginnt
von vorne.

Stirlingmotoren arbeiten gerduscharm, mit geringen Emissio-
nen und nahezu verschleiRfrei. Ahnlich wie Kiihlschrinke verfii-
gen sie Uber hermetisch abgeschlossene Arbeitsraume, was die
Wartungskosten erheblich reduziert. Vergleichsweise geringen
elektrischen Wirkungsgraden (ca. 10-15 %) stehen hohe thermi-
sche Wirkungsgrade gegeniiber, so dass Gesamtwirkungsgrade
von liber 95 % erreicht werden.

1. Arbeitsmedium wird durch

eine externe Warmequelle
erhitzt, dehnt sich aus, stromt
in den kiihlen Bereich.

2. Dort wird Kolben A nach
oben gedriickt, wodurch
Kolben B mehr heiRes Gas in
den kiihlen Bereich schiebt.

3.Kolben A driickt die kalte
Luft in den heiRen Bereich,
dort wird sie wieder erwarmt,
dehnt sich aus und der Prozess
beginnt von vorne.

Abb. 64: Funtionsprinzip Stirlingmotor

65

Quelle: ASUE




GAS-WARMEPUMPE

Maximale Effizienz mit Erdgas durch Nutzung erneu-
erbarer Energien

Die Gaswarmepumpe verbindet hoch effiziente Gas-Brennwert-
technik mit Umweltwarme.

Regenerative Energie kann so vergleichsweise einfach fiir die
Warmeversorgung von Neubauten und Bestandsgebduden ge-
nutzt werden. Dabei unterscheidet man die Gaswarmepumpen-
systeme nach ihren Arbeitsweisen in Kompression, Absorption
und Adsorption.

GAS-WARMEPUMPE VERKNUPFT
EFFIZIENTE TECHNOLOGIEN VON

BRENNWERT UND WARMEPUMPE

Kompressions-Gaswarmepumpen

Das Funktionsprinzip entspricht dem von konventionellen Kom-
pressionswdarmepumpen: Die Gerdte werden mit einem Ver-
brennungsmotor angetrieben und nutzen zusatzlich die Abwar-
me des Motors.

b

()

-CE> Kondensator
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& .

a Verrieselung von
£ Kaltemittel
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e
= Umweltwarme
Verdampferpumpe: an

Abb. 65: Technische Darstellung Zeolith-Kompaktgerat
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Adsorptions-Gaswarmepumpen

Adsorptions-Gaswarmepumpen arbeiten im Unterdruck: Das
Kaltemittel Wasser verdampft in einem geschlossenen Behilter,
wo es adsorbiert, desorbiert und wieder verfliissigt wird. In dem
Behalter befindet sich neben dem Kaltemittel Wasser auch das
umweltfreundliche Mineral Zeolith.

Der eigentliche Prozess lauft in zwei Teilschritten ab. Zuerst
wird das Wasser mit kostenloser Warme aus der Umwelt ver-
dampft und vom Zeolith aufgenommen. Die durch diese Ad-
sorption freigesetzte Warme wird direkt zu Heizzwecken ge-
nutzt. Danach wird das Wasser mit Hilfe des Gasbrenners wieder
aus dem Sorptionsmittel ausgetrieben (desorbiert) und anschlie-
RBend kondensiert. Durch die Kondensation gibt das Wasser die
,gespeicherte” Umweltwarme nun ebenfalls an das Heizsystem
ab. AnschlieRend kann der Prozess wieder von neuem beginnen.

Kompakt Adsorptions-Gaswarmepumpen aus einem Sorptions-
modul und einem Gas Brennwertmodul: Das Brennwertmodul
treibt den Sorptionsprozess an und deckt die Spitzenlast des
Heizsystems ab. Die Kompakt Adsorptions-Gaswarmepumpen
haben einen Modulationsbereich von ca. 1,5 bis 16 kW. Sie arbei-
ten besonders effizient in Niedertemperatur-Heizsystemen. Die
Umweltwarme wird aus dem Erdreich, aus der Luft oder aus so-
larer Einstrahlung gewonnen.

Wasserdampf

- Rucklauf

Kondensat

Verdampfer

Umweltwarme
Verdampferpumpe: aus



Absorptions-Gaswarmepumpe

Die Absorptions-Gaswirmepumpe arbeitet im Uberdruck: Ne-
ben dem Kaltemittel ist hier mit dem Absorptionsmittel noch
ein weiteres fllissiges Medium als Losungsmittel enthalten. Die
Absorptions-Gaswarmepumpe besitzt einen thermischen Ver-
dichter, der aus dem Absorber, der Losungspumpe, dem Austrei-
ber und dem Druckreduzierventil besteht.

Die thermische Verdichtung lduft kontinuierlich in vier Teil-
schritten ab: Im Absorber wird das Kaltemittel bei niedrigem
Druck und geringer Temperatur vom Lésungsmittel aufgenom-
men (absorbiert). Es entsteht eine ,reiche” Lésung mit einem
hohen Kaltemittelgehalt. Sie wird von der Lésungspumpe in den

Heizwarme

Kaltemittel
fllissig

l

Druck-
reduzier-
ventil

Verfliissiger

Verdampfer

)

Umweltwarme

Abb. 66: Schema einer Absorptions-Gaswarmepumpe

Kaltemittel
dampfformig

Austreiber gefordert und dort mit einem Gasbrenner erhitzt.
Dadurch tritt Kaltemitteldampf unter erhdhtem Druck aus und
wird dem Verfliissiger zugefiihrt. Die zuriickbleibende ,,arme*”
Lésung mit geringem Kaltemittelgehalt stromt tiber ein Druck-
reduzierventil zurilick in den Absorber und wird dort abgekiihlt.
Wie bei Kompressionswarmepumpen wird die Umweltwarme
im Kaltemittelverdampfer aufgenommen und im Verflissiger
abgegeben.

Kompakte Absorptions-Gaswarmepumpen decken einen Leis-
tungsbereich von ca. 20 bis 40 kW ab und kénnen zu Kaskaden
verschaltet werden. Auch sie werden vor allem in Niedertempe-
ratur-Heizsystemen eingesetzt. Die Umweltwdrme wird aus dem
Erdreich, aus der Luft oder aus solarer Einstrahlung gewonnen.

Thermischer Verdichter

Austreiber

Druck- =
reduzier-
ventil  w

Loésungs-
pumpe

Absorber

Heizwarme
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WARMEVERTEILUNG

D HOCHEFFIZIENZ-
RAGEN ZU EINEM
TEN HEIZBETRIEB BEI

ARMATUREN

Hydraulischer Abgleich spart Kosten und reduziert
Emissionen

Die Zahlen sind beeindruckend: Rund 1/3 der in Deutschland ver-
brauchten Energie geht auf das Konto von Wohngebauden. Den
groBten Anteil hat die Heizenergie.

Ein hydraulischer Abgleich der Heizanlage ist Voraussetzung, um
die hohen Effizienzwerte moderner Heizungssysteme zu errei-
chen. Dabei werden die einzelnen Komponenten der Heizanlage
exakt aufeinander abgestimmt, so dass die Warme nur dorthin
gelangt, wo sie benotigt wird.

Klingt logisch, wird aber selten durchgefiihrt: Die wenigsten
Heizanlagen in Deutschland, nur etwa zehn Prozent, sind derzeit
hydraulisch abgeglichen. Unter Klimaschutzaspekten bedeutet
dies, dass ein jahrliches Minderungspotenzial von rund 10 bis
15 Millionen Tonnen CO, ungenutzt bleibt.

Der Weg des geringsten Widerstands

Der hydraulische Abgleich stellt die bedarfsgerechte Heizwas-
serversorgung im Gebdude sicher. Durch die Einregulierung der
Ventile und Pumpen wird die Anlage so kalibriert, dass in jedem
Raum nur die gemal} Auslegung bzw. Bedarf bendtigte Heiz-
wassermenge zur Verfligung gestellt wird. Ohne hydraulischen
Abgleich verteilt sich das Wasser nach dem Prinzip des gerings-
ten Widerstandes im Rohrnetz. Die Folge: Heizflachen in entfern-
ten Radumen werden unzureichend versorgt und nicht richtig
warm. Oft wird dann versucht, dies durch starkere Heizungsum-
walzpumpen zu kompensieren. Am Ende schnellen so der Strom-
verbrauch und damit die Stromkosten in die Hohe.

Heizkorper Volumenstrome schlecht abgeglichen —warmer Riicklauf

Abb. 68: Hydraulischer Abgleich
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Abb. 67: Armaturen

AufRerdem kann sich durch eine nicht abgeglichene Anlage die
Effizienz eines Brennwertgerates deutlich reduzieren: Sind ein-
zelne Heizflachen liberversorgt, kommt es zu héheren Riicklauf-
temperaturen in der Anlage. Der Wasserdampf in den Abgasen
des Brennwertgerates kann dann nur noch eingeschrankt oder
gar nicht mehr kondensieren. Dadurch wird weniger Warme ge-
nutzt—und die Einsparungen, die ein modernes Brennwertgerat
tiblicherweise bewirkt, zunichte gemacht.

Gerausche als Indikatoren

Typische Anzeichen fiir einen fehlenden hydraulischen Abgleich
sind Heizkorper, die gar nicht oder erst sehr spat nach der Nacht-
absenkung warm werden, wahrend bei anderen eine Uberver-
sorgung auftritt und die Heizkérperventile das Uberangebot an
Heizwasser runterdrosseln. Dies ist oftmals mit Gerduschen in
den Ventilen und Rohrleitungen verbunden, weil der Differenz-
druck im Ventil oder die Stromungsgeschwindigkeit zu grol3 ist.
Es kann auch vorkommen, dass sich die Heizkorperventile auf-
grund eines zu hohen Differenzdrucks nicht bei der gewiinsch-
ten Innentemperatur 6ffnen oder schlieRen.

Heizkorper Volumenstrome gut abgeglichen — kalter Riicklauf



Der hydraulische Abgleich zahlt sich aus: Die Anlage kann da-
nach mit optimalem Anlagendruck und einem niedrigeren Volu-
menstrom betrieben werden. Das reduziert die Energie- und Be-
triebskosten enorm. Eine Einsparung von bis zu 15 Prozent der
Heizenergiekosten ist moglich.

EnEV, VOB & Co.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) verlangt, dass Handwer-
ker im Rahmen der Unternehmererklarung schriftlich bestati-
gen, dass ihre Leistungen der Verordnung entsprechen, der hyd-
raulische Abgleich also durchgefiihrt wurde, wenn er in das
Nachweisverfahren einbezogen wurde. Auch nach der Vergabe-
und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB) Teil C bzw. DIN
18380 sind Handwerker verpflichtet, die errichteten Heizungs-
anlagen hydraulisch abzugleichen. AuRerdem wird er von allen
einschldgigen Forderprogrammen der KfW oder des Bundesamts
fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) verlangt.

Abb. 69: Ventil mit voreinstellbarem Ventileinsatz zur Anpassung
der Volumenstrome an den geforderten Warmebedarf

Heizlast berechnen, Heizleistung einstellen

Fiir einen hydraulischen Abgleich wird als erstes die Heizlast fiir
jeden einzelnen Raum des Gebdudes berechnet. Dabei werden
die AuRenflachen, Wande, Decken, Fenster und Tiiren mit einbe-
zogen. Entsprechend der errechneten Heizlast wird dann die
Heizflaiche mit der notwendigen Heizleistung ausgewahlt. Au-
Rerdem muss der unterschiedliche Druckverlust auf dem Weg
vom Warmeerzeuger zur Heizflache beriicksichtigt werden. Am
Ende ergeben sich aus all diesen GroBen die Einstellwerte fiir die
einzelnen Heizflachen. Ein hydraulischer Abgleich ist dann er-
reicht, wenn alle parallelen Systeme jeweils den gleichen hyd-
raulischen Widerstand besitzen.

Um den hydraulischen Abgleich durchfiihren zu kénnen, braucht
man voreinstellbare Thermostatventile oder Riicklaufverschrau-
bungen an den Heizkorpern.

Moderne Thermostatventile zeichnen sich durch voreinstellbare
Ventilkorper fiir den hydraulischen Abgleich und optisch anspre-
chende Thermostatfiihler mit hoher Regelgiite aus. Zeitgesteu-
erte Heizkorperregler sind vor allem fiir Berufstatige mit taglicher
Abwesenheit praktisch.

Von Vorteil ist, wenn es sich bei der Heizungsanlage um ein
2-Rohr-System handelt, da 1-Rohr-Systeme nur eingeschrankt ab-
geglichen werden kénnen.

Die Aufnahme der Daten dauert fiir ein Einfamilienhaus etwa
eineinhalb, ihre Berechnung etwa ein bis zwei Stunden. Das Ein-
stellen der Heizflachen passiert dann innerhalb von etwa fiinf
Minuten pro Heizflache. Die Kosten fiir einen hydraulischen Ab-
gleich hdngen von der GebaudegroRe ab und betragen fiir ein
Einfamilienhaus rund 500 Euro. Eine Investition, die sich wegen
der hohen Energieeinsparung jedoch sehr schnell bezahlt macht.

Heizungs- Die Heizungspumpe:
pumpe, neu | A 11-29 Euro vom Stromfresser
zum Stromsparer
Fernseher 190 kWh 36 Euro P
Wasch- typischer Strom-
, 200 kWh yp
maschine S A verbrauch fiir ein Ein-
Gesehinrs familienhaus (3 Per-
spiiler 245 kWh 47 Euro sonen) — Daten von
Stiftung Warentest
Beleuchtung 330 kWh 63 Euro 09/2007
Kiihlschrank 330 kWh 63 Euro
Elektroherd 445 kWh 85 Euro
Heizungs-
pumpe, alt - 67-150 Euro

Abb. 70: Einsparpotenzial bei Pumpen

Effiziente und bedarfsabhingig geregelte Umwalz-
pumpen

Ein hydraulischer Abgleich setzt immer auch die Uberpriifung
der eingebauten Heizungspumpe voraus. Ungeregelte und in fast
allen Fallen liberdimensionierte Pumpen miissen ausgetauscht
werden, damit die Vorteile des hydraulischen Abgleichs voll ge-
nutzt werden kénnen.

Ab Januar 2013 stehen dem Markt gemaR der Okodesign-Anfor-
derungen nur noch Umwalzpumpen zur Verfligung, die der ver-
scharften Energieeffizienzklasse A entsprechen — so genannte
Hocheffizienzpumpen. Diese besitzen einen wesentlich hohe-
ren Wirkungsgrad und passen sich den verdnderten Leistungs-
anforderungen der Anlage stufenlos an. So sparen sie nicht nur
bei Volllast, sondern auch im tUberwiegenden Teillast-Betriebs-
zustand der Heizanlage wertvolle elektrische Antriebsenergie
ein. Gegeniiber der alten, ungeregelten Heizungspumpe kénnen
Stromeinsparungen bis zu 8o % erzielt werden.

Abb. 71: Hocheffizienzpumpen gemiR Okodesign-Richtlinie 2013
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Heizen und Kiihlen mit einem System

Mehr als die Halfte der Bauherren entscheidet sich beim Neu-
bau eines Einfamilienhauses inzwischen fiir eine Flachenheizung.

Das System wird dauerhaft in FuRbéden, Wanden oder Decken
installiert und bildet so einen integralen Bestandteil des Gebau-
des. Flichenheizungs- und -kiihlsysteme erfiillen gleich zwei
Funktionen auf einmal: Im Winter heizen sie die Raume, wah-
rend sie die Temperatur der Raumluft im Sommer spiirbar um
4 bis 6 °C reduzieren. So sind Sie fiir Eigentlimer eine Investition
in die Zukunft.

Durch ihre grof3flichige Verlegung bewirken sie eine gleichma-
Rige Verteilung der Warme im Raum und tragen so zu einem an-
genehmen Raumklima bei.

DoPPELNUTZEN (HEIZEN UND

KUHLEN) IN FREIER VERBINDU!
MIT ALLEN WARMEERZEUGERN

Vielfaltige Losungen auch fiir den Altbau

Konventionelle FuRbodenheizungskonstruktionen sind fir Alt-
bauten oft ungeeignet, weil die erforderliche Konstruktionsho-
he nicht gegeben ist oder Belastungsprobleme der Decken ent-
stehen kénnen. Deshalb wurden spezielle Flachenheizungssys-
teme fiir Wand, Boden oder Decke und einen nachtrdglichen
Einbau entwickelt, die auch ohne massive Eingriffe in Bestands-
gebduden verbaut werden kénnen. Die Systemvielfalt am Markt
reicht heute von Nasssystemen (Estrich oder Putz) Giber Trocken-
systeme bis hin zu speziellen Diinnschichtsystemen. Dadurch
bieten sich Bauherren optimale Lésungen fiir den Neubau ge-
nauso wie bei der Modernisierung.

Abb. 72: Flachenheizung/-kiihlung sorgt auch im Altbau fiir
Behaglichkeit und Komfort
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Mehr Komfort, weniger Kosten

Bei Fldchenheizsystemen sind in der Regel niedrige Systemtem-
peraturen ausreichend (35/28 °C) —ideal fiir eine Warmeiiberga-
be mit Brennwertkesseln, Warmepumpen und solarthermischen
Anlagen.

Dabei zahlen sich niedrige Systemtemperaturen fiir die Bewoh-
ner doppelt aus: durch das grof3e Energieeinsparpotenzial und
durch den enormen Zugewinn an Behaglichkeit und Komfort.
Dies kann durch intelligente Einzelraumregelungen zusatzlich
unterstiitzt werden.

Ein weiterer Pluspunkt ist, dass die unsichtbare Installation der
Fldachenheizungen in Wande, Boden und Decken den Bewohnern
bei der Gestaltung der Inneneinrichtung viel Freiraum lasst.

Effektive Abkiihlung im Sommer

Mit der Zusatzfunktion ,Kiihlen“ kann die Flachenheizung im
Sommer auf einfache und preiswerte Weise auch zur Raumkiih-
lung genutzt werden: Dabei zirkuliert kaltes Wasser durch die
Leitungsrohre — und senkt dadurch die Temperatur der Boden,
Decken oder Wande und damit der Raume um bis zu 6 °C, kom-
plett ohne Zugerscheinungen.

Die Leistung einer Flachenkiihlung ist allerdings nicht mit der ei-
ner Klimaanlage vergleichbar. Sie hangt auch von der Tempera-
turspreizung zwischen Vor- und Riicklauf des Kiihlwassers ab.
Wahrend der Temperaturunterschied im Heizbetrieb in der Re-
gel rund 8 °C betrdgt, sollte eine Fldchenkiihlung mit einer Sprei-
zung kleiner gleich 5 °C betrieben werden.

Wegen der geringen erforderlichen Temperaturdifferenz zwi-
schen Kihlwasser- und Raumlufttemperatur (z.B. 18 °C Kihl-
wasser-Vorlauftemperatur) sind Flachenkiihlungen dafiir pra-
destiniert, auch natiirliche Warmesenken wie das Grundwasser

~
£

Abb. 73: Flachenheizung/-kiihlung variabel einsetzbar



Abb. 74: Behaglichkeit und Komfort in vielfiltigen Anwendungsbereichen durch Flichenheizung/-kiihlung

oder das Erdreich nutzen. Das macht den Kiihlbetrieb besonders
energieeffizient.

Kondensatbildung vermeiden

Um die Systemtemperatur im Kiihlbetrieb zu steuern, muss ein
Regler installiert sein, der die Funktionen Heizen und Kiihlen ge-
meinsam abdeckt. Er sorgt dafiir, dass bei Flachenkiihlsystemen
die Systemtemperatur immer oberhalb des Taupunkts bleibt,
damit es nicht zur Kondensatbildung an Verteilleitungen und
Ubergabeflichen kommen kann. AuRerdem miissen frei liegen-
de Kiihlwasserleitungen isoliert werden. Beim Unterschreiten
des Taupunkts, also derjenigen Temperatur, bei der beim Abkiih-
len der Luft eine relative Luftfeuchtigkeit von 100 % erreicht
wird, kommt es an kiihlen Oberflachen zur Tauwasserbildung.

Die verschiedenen typischen Varianten der Flachenkiihlung in
den Aufenthaltsbereichen eines Wohnhauses oder Biirogebau-
des erreichen durchschnittlich eine Kiihlleistung von ca. 35 W/
m? im FuBboden, ca. 35-50 W/m? in der Wand (je nach Ausfiih-
rung) und ca. 60 W/m?in den Decken (je nach Ausfiihrung).

Fazit

Durch den Einsatz einer Flachenheizung/-kiihlung kann die
Heizlast eines Gebdudes stets vollstandig gedeckt werden. Im
Sommer kann die Raumtemperatur soweit reduziert werden,
dass wieder behagliche Verhdltnisse erreicht werden. Auf diese
Weise ist es moglich, dass die Raumlufttemperatur das ganze
Jahr liber im Wohlfiihlbereich liegt.

Abb. 75: Doppelfunktion: Heizen und Kiihlen im Deckenbereich
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HEIZKORPER

Effizient, behaglich und nachhaltig

Dank neuester Technologien werden Heizanlagen in ihrem Ener-
gieverbrauch immer wirtschaftlicher und effizienter. Ganz gleich,
ob Erdgas, Ol, Holz, Strom oder Solarenergie: Heizkorper konnen
unabhdngig vom jeweiligen Energietrager in jede Heizanlage in-
tegriert werden und sind zuverldssig, nachhaltig und zukunfts-
sicher.

BEHAGLICHKEIT UND DESIGN

SORGEN FUR

WOHLFUHLAMBIE

Um auch nachhaltig zu profitieren, braucht man Heizflachen,
die schnell auf Anderungen des Wirmebedarfs reagieren kén-
nen. Dafiir stehen moderne Heizkdrper mit geringen Bautiefen,
kleinem Wasserinhalt und groBen Ubertragungsflichen. Die Viel-
falt ist grof3 und reicht von Produkten fiir niedrigste Tempera-
turbereiche wie z. B. beim Einsatz einer Warmepumpe bis hin zur
Eignung fiir Fernwarmeanlagen. Mit dem gewiinschten Design,
dem notwendigen Aufbau und der optimalen Technik lasst sich
die Raumlufttemperatur durch ein Maximum an behaglichkeits-
fordernder Strahlungswarme im Handumdrehen an die Wiinsche
der Bewohner anpassen. So lasst sich sowohl im Neubau als auch
bei der Sanierung Energie einsparen.
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Uber die Qualitit der Warmeiibergabe entscheidet nicht nur die
Leistung eines Heizkorpers. Die Warme kann nur dann optimal
abgegeben werden, wenn der Heizkorper auch am richtigen Platz
angebracht ist. Der klassische Platz unter dem Fenster ist dafiir
nach wie vor empfehlenswert: Er macht aus energetischer Sicht
Sinn und bietet den Bewohnern gleichzeitig maximale gestalte-
rische Freiheit fiir eine individuell optimal angepasste Losung.
Fiir eine effiziente Warmeabgabe sollte der Heizkdrper dabei
nicht verstellt oder hinter Gardinen verdeckt sein.

Wohlfiihltemperatur aufs Grad genau

Ein Heizsystem funktioniert durch das Zusammenspiel vieler
Komponenten —vom Warmeerzeuger liber Thermostatventile bis
hin zu den einzelnen Heizkorpern. Eine maximale Effizienz der
Anlage kann erreicht werden, wenn alle Komponenten energe-
tisch und hydraulisch exakt aufeinander abgestimmt sind.

Eine wichtige Rolle spielen dabei Thermostatventile, die die
Warme im Raum konstant auf Wunschtemperatur halten. Dazu
sind sie auf den richtigen Differenzdruck am Heizkérper ange-
wiesen, der durch einen hydraulischen Abgleich ermittelt wird:
Er sorgt fiir eine gleichmaRige Durchstromung der Heizanlage
und verbessert die Regelbarkeit. Er beseitigt auch Storgerdausche
und hilft, den Verbrauch an Energie und Betriebsstrom zu sen-
ken.

Abb. 76: Zahlreiche Gestaltungsmoglichkeiten und intelligente Accessoires
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Abb. 77: Moderne Heizkorper fiir individuellen Wohnkomfort einfach nachzuriisten

Um bei einem reduzierten Wasserdurchfluss eine maximale
Warmeabgabe zu erlangen, unterstiitzen moderne Thermostat-
ventile sowie Armaturen fiir den hydraulischen Abgleich die Heiz-
anlage dabei, eine individuelle Wohlfiihltemperatur auch zu
unterschiedlichen Heizzeiten exakt einzustellen. Zeitschaltbare
Thermostatventile geben den Heizkérpern vor, um welche Uhr-
zeit sie mit dem Heizen beginnen sollen —aufs Grad genau. Eine
automatische Abschaltung ist dabei inbegriffen.

Schones Design und intelligente Funktionen

Vielfiltige Varianten in Form, Farbe und Design ermdglichen
Bauherren und Planern ein attraktives, individuelles Raumdesign
und schaffen Gestaltungsspielrdaume fiir die Bewohner, wenn
sich die Heizkorper nahtlos ins architektonische Umfeld einfii-
gen. Neue Heizkorper sind in fast allen RAL-Farben verfiigbar —
auch Chromvarianten sind moglich. Wer es auBergewohnlich
mag, kann eine matt gepulverte oder auch eine Edelstahl-Optik
wahlen. Durch Zusatzfunktionen und intelligente Accessoires
wie Handtuchstangen oder Ablagen, Haken oder sogar integ-
rierte Beleuchtung werden bewusst Wohlfiihlakzente gesetzt.

Haufig fungieren Heizkdrper auch als Designobjekte oder dienen
als Spiegel, die sich dem Ambiente, der Farbe und der Gestaltung
des Raumes anpassen.

Zwischen Modernisierung und Komfort

Die meisten Gegenstande unterliegen einem Alterungsprozess —
davon sind auch Heizanlagen betroffen. Dieser wirkt sich vor al-
lem auf die Qualitdt und Funktionsfahigkeit aus. Haufig kommt
es mit zunehmender technischer Lebensdauer zu einem Mehr-
verbrauch an Energie, einem erhéhten Verschlei von Heizungs-
komponenten und einem Komfortverlust. Ziel einer Bestands-
modernisierung ist deshalb die Effizienzsteigerung durch einen

energiesparenden Betrieb und eine optimale Warmeiibergabe
mit modernen Heizkorpern.

Bei den Planungen zur Heizungsmodernisierung stellen Eigen-
tlimer vor allem Aufwand und Nutzen einander gegeniiber. Denn
eventuelle UmbaumalRnahmen, mogliche Beeintrachtigungen,
anfallender Schmutz und Larm wahrend der Modernisierung sind
nicht von der Hand zu weisen.

Inzwischen berlicksichtigt die Planung und Konstruktion von
neuen Heizkdrpern die Passgenauigkeit zu den bestehenden An-
schllissen, so dass der Austausch alter Heizkorper durch neue,
leistungsstarke Heizkorper in der Praxis kein Problem mehr dar-
stellt. Ublich ist eine einfache und schnelle Montage der Heiz-
korper: entleeren, abschrauben, anschrauben, befiillen - fertig.

Abb. 78: Heizkorper ermdglichen attraktives, individuelles
Raumdesign
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WOHNUNGSLUFTUNGSSYSTEME

LOSUNG LIEGT IN
RISCHLUFTVERSOR-
IT KOMFORTGEWINN

DIE EINFAC

DER LUFT

Komfort ohne Einschrankungen

Liftungssysteme versorgen Wohnraume kontrolliert mit frischer
AufRenluft. In der Regel sind sie mit einer mehrstufigen Rege-
lung ausgestattet und erfiillen mehrere Funktionen auf einmal:

B Sie tauschen Abluft mit stérenden Gerlichen und Ausdiins-
tungen gegen frische Zuluft — und stellen so einen hygienisch
notwendigen Luftwechsel sicher.

W Sie reduzieren den CO,- und den so genannten ,VOC-Gehalt“
in der Luft. Mit dem Kiirzel ,VOC“ bezeichnet man fliichtige
organische Verbindungen — also chemische Stoffe, die bei-
spielsweise von Baustoffen, Klebern und Lacken freigesetzt
werden, aber auch in Tabakrauch und Autoabgasen vorkom-
men.

B Sie bieten einen effektiven Schutz gegen storende Gerdusche
und Larm von auBen.

B Sie erhohen die Luftqualitat und reduzieren die Luftfeuchtig-
keit. Das schitzt die Bausubstanz und hilft dabei, liftungs-
bedingten Schimmelpilz zu vermeiden. Gleichzeitig wird durch
die reduzierte Feuchtigkeit die Vermehrung von Hausstaub-
milben eingedammt. (Milben gehoren zu den haufigsten All-
ergieauslésern im Innenraum.)

o, Vol.-%

0,3

0,1 -G
0,08 £

Aufenthaltsdauer in h

o Luftwechsel = o
G Hygienischer Grenzwert
G Luftwechsel = 0,4 pro

Stunde empfohlen
Weitere Einflussparameter:

Q CO,-Gehalt der Frischluft Personenzahl und RaumgroRe

Abb. 79: Zunahme der CO,-Konzentration durch eine ruhende Person
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Auf Wunsch kann man die AufRenluft zusatzlich durch einen Pol-
lenfilter reinigen lassen, der die Belastung durch Pollen und All-
ergene weitgehend begrenzt.

So bieten Wohnraum-Liiftungssysteme heute vielfdltige Mog-
lichkeiten, um fiir jeden individuellen Bedarf eine maRgeschnei-
derte Losung zu finden.

Anlagen mit Warmeriickgewinnung

Ohne Liftung geht es nicht. In der Regel ist sie aber mit einem
Warmeverlust verbunden, weil Frischluft von auRen ins Gebau-
de stromt. Nur automatisch arbeitende Liiftungssysteme kon-
nen eine optimale Balance zwischen erforderlicher AuRenluft-
zufuhr und minimalem Warmeverlust gewahrleisten.

Eine maximale Energieeinsparung ergibt sich, wenn man die
Energie der warmen Abluft dazu nutzt, die kiihlere AulRenluft
vorzuwarmen (Warmeriickgewinnung). Moderne Systeme sind
inder Lage, bis zu 9o % der in der Abluft befindlichen Warme zu-
riickzugewinnen. Dazu werden Plattenwdrmediibertrager, Fliis-
sigkeitskreislaufe, Rotations- und Gegenstromwarmelibertra-
ger sowie Abluftwarmepumpen eingesetzt.

Die Mindestanforderungen an Liiftungssysteme mit Warmer{ick-
gewinnung sind klar definiert: Sicherstellung des Feuchteschut-
zes und des notwendigen Mindestluftwechsels, eine effiziente
Warmelibertragung von mindestens 75 %, ein Strombedarf von
weniger als 0,45 Wh/m3, eine Abluft- und AuRenluftfilterung
zur Sicherstellung der Hygiene, eine Kondensatableitung sowie
Uberstréméffnungen zwischen Zu- und Abluftrdumen.

Besondere Anforderungen

Wenn man ein Liiftungssystem mit Warmeriickgewinnung nutzt,
entsteht im Warmeiibertrager Kondenswasser, das abgefiihrt
werden muss.

Aullerdem miissen die Warmelibertrager vor Frost geschiitzt
werden, etwa durch Vorheizregister, Sole- oder Lufterdwarme-
Ubertrager. Als erwiinschter Nebeneffekt sinkt durch ihren Ein-
satz auch der Heizwdrmebedarf. Erdreichwdarmetibertrager sind
zudem in der Lage, die Luft sowohl im Sommer als auch im Win-
ter angenehm zu temperieren.
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Abb. 80o: Energetischer Anteil der Liiftungswarmeverluste am Warmebedarf
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Abb. 83: Be- und Entliiftungsanlage dezentral mit WRG
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Abb. 82: Abluftanlage zentral mit Warmepumpe

Abb. 84: Be- und Entliiftungsanlage zentral mit WRG je Wohneinheit
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WOHNUNGSLUFTUNGSSYSTEME MIT WARMERUCK

BEHAGLICHES RAUMKLIMA
ENERGIESPARENDES

DURCH EIN
UFTUNGSSYSTEM

Bei mechanischen Liftungssystemen unterscheidet man zwi-
schen dezentraler und zentraler Liftung mit und ohne Warme-
riickgewinnung.

Dezentrales Liiften einzelner Raume

Das ist die flexible Losung: Mehrere dezentrale Liftungsgerate
werden in einer Wohneinheit verteilt. Auf ein zentrales Luftver-
teilungssystem kann dabei verzichtet werden.

Zentrale Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnung

Die Abluft aus Kiichen und Badern wird hier iiber einen zentra-
len Ventilator abgesaugt. Die kalte Zuluft stromt iiber AuRBen-
luftventile in der AuBenwand der Wohn- und Schlafraume nach.
Wichtig ist die korrekte Stromungsrichtung: Die Luft wird aus
den Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmern in Richtung der Feucht-
raume (Kiiche, Bad und WC) gerichtet. Die zugefiihrte AuRen-
luft wird lber das vorhandene Heizsystem erwdrmt. Ein Luft-
verteilsystem ist dabei nicht zwingend erforderlich.

Zentrale Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Zentrale Be- und Entliiftungsgerate funktionieren nur im Zu-
sammenspiel mit einem Luftverteilsystem: Wahrend ein Venti-
lator die AuRenluft in das Gebaude transportiert, saugt ein wei-
terer Ventilator die warme Abluft aus den Rdumen ab. Ein War-
metibertrager sorgt dafiir, dass die Warme der Abluft an die ein-
tretende AuBenluft abgegeben wird. So wird bis zu 9o % der
Warme zuriickgewonnen und zur Aufheizung der AuBenluft ge-
nutzt. Der Effekt: Bis zu 50 % der Heizenergie konnen eingespart
werden.

Zentrale Abluftanlage mit Brauchwasser-Warme-
pumpe zur Warmeriickgewinnung

Bei diesem System wird die Liiftungsanlage mit einer Brauchwas-
ser-Warmepumpe fiir die Heizungs- und Trinkwarmwasserbe-
reitung kombiniert: Die Abluft strémt durch die Warmepumpe.
Ein Kaltemittel entzieht dem Abluftstrom einen GroRteil der
Warmeenergie und verdampft dabei. Danach wird das Kaltemit-
tel in einem Verdichter komprimiert, damit die gespeicherte War-
meenergie an das Brauchwasser abgegeben werden kann. Hier ist
auch eine Systemvariante mit Heizungsunterstiitzung moglich.
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Das Niedrigenergiehaus

In einem Niedrigenergiehaus ist der Warmebedarf durch die
dichte Bauweise und sehr gute Dammung von Anfang an stark
reduziert. Dies gilt auch fiir Sanierungen und Modernisierungen,
bei denen die Fenster getauscht und eine zusatzliche Dammung
aufgebracht wird.

Der Liiftung kommt bei Sanierung und Neubau eine grof3e Be-
deutung zu: Die dichte Bauweise sorgt dafiir, dass die Feuchtig-
keit kaum entweichen kann, auBerdem kann eine hohe Luft-
qualitdt durch den verbleibenden Infiltrationsluftwechsel nicht
mehr gewdhrleistet werden.

Erstdie Wohnungsliiftungsanlagen sorgen fiir einen ausreichen-
den Luftwechsel. Gleichzeitig senken sie den Energieverbrauch
und die Heizkosten durch eine zusatzliche Reduzierung der Liif-
tungswarmeverluste.

Friih planen und sparen

Bauherren und Hauseigentiimer sollten sich bei der Planung oder
Modernisierung eines Gebdaudes am besten schon friihzeitig tiber
moderne und zuverlassige Liftungssysteme informieren. So kon-
nen die Energiesparpotenziale optimal ausgenutzt und Kosten
minimiert werden.

In jedem Fall ist vorab ein Liiftungskonzept zu erstellen: Dabei
wird gepriift, ob im Neubau oder bei der Gebaudesanierung ei-
ne liftungstechnische MaRBnahme erforderlich ist — und wenn
ja, welche tatsachlich in Frage kommt.

Vorteile auf einen Blick

Neben hohen Energie- und Kosteneinsparungen kénnen sich die
Nutzer von Liiftungssystemen auch lber einen héheren Kom-
fort freuen: Moderne Anlagen sorgen fiir eine optimale Luft-
qualitdt und ein behagliches Raumklima bei einem gleichzeitig
ausgezeichnetem Schallschutz. Weitere Pluspunkte sind die um-
fassende Hygiene, die Schadstoff-Reduzierung sowie der Schutz
vor Pollen, Milben und Schimmelpilzbildung. AuBerdem schiitzt
eine fachgerechte Liiftung die Bausubstanz langfristig.
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Abb. 85: Reduzierung von Liiftungswarmeverlusten*
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Gegenstromplatten-Warmetibertrager Rotations-Warmeiibertrager

Abb. 86: Komfortsteigerung im Winter auch durch Feuchteriickgewinnung aus der Abluft méglich
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Abb. 87: Prinzipschema Liiftung
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SPEICHERTECHNIK

DER SPEICHER ALS ZENTRALES
INER OPTIMIERTEN

EIZANLAGE.

ELEMENT

Warmwasser fiir alle Gelegenheiten

Warmwasserspeicher fungieren als zentraler Bestandteil einer
modernen Heizungs- und Warmwasserversorgung in Wohn- und
Biirogebduden. Aufgrund ihrer grof3en Typenvielfalt konnen sie
unterschiedliche Funktionen erfiillen.

In Trinkwarmwasserspeichern wird beispielsweise das erwdarm-
te Trinkwasser im Haushalt gesammelt, das zum Duschen, Ba-
den oder Kochen bendtigt wird.

Pufferspeicher gewahrleisten die Heizwarmwasser-Versorgung
der Heizungsanlage liber einen langen Zeitraum. Das erméglicht
die Einkopplung von Warme aus erneuerbaren Energien und
KWK-Anlagen.

So genannte Kombispeicher vereinen beide Funktionen.

Moderne Warmwasserspeicher besitzen eine hohe Energieeffi-
zienz. Sie zeichnen sich durch minimale Warmeverluste sowie
eine optimierte Warmetiibertragung und Temperaturschichtung
aus. Alle Warmwasserspeicher am Markt erfiillen die hochsten
Anforderungen an Trinkwasserqualitat und Hygiene.

Trinkwassererwarmung (TWE)
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Trinkwasser erwarmen

Warmwasserspeicher zur Trinkwassererwarmung bereiten das
im Haushalt oder in einem Gebdude benétigte Trinkwarmwas-
ser auf, so dass es jederzeit verfligbar ist. Dabei unterscheidet
man zwischen einer monovalenten und einer bivalenten Trink-
wassererwarmung.

Bei der monovalenten Trinkwassererwarmung wird das Trink-
wasser im Speicher durch einen Warmetauscher beheizt. Dieser
wird durch einen zentralen Warmeerzeuger wie einen Gas- oder
Olheizkessel mit Wirme versorgt.

Im bivalenten Speicher wird das Trinkwasser hingegen durch
zwei Warmetauscher erwdrmt: Solar gewonnene Warme wird
libereinen Warmetauscherimunteren Teildes Warmwasserspei-
chers eingebracht.

Bei ausreichender Sonneneinstrahlung kann das gesamte Spei-
chervolumen regenerativ aufgeheizt werden. Im oberen Speicher-
teil befindet sich ein zweiter Warmetauscher, liber den der Be-
reitschaftsteil des Speichers durch Nachheizung liber den zen-
tralen Warmeerzeuger auf einer konstanten Temperatur gehal-
ten wird. So bleibt die Versorgung mit warmem Trinkwasser
auch bei einem nicht ausreichenden Sonnenenergieangebot ge-
wahrleistet.

Aus hygienischen Griinden kommen fiir Trinkwarmwasserspei-
cher entweder Edelstahl- oder Stahltanks, die mit Emaille oder
Kunststoff beschichtet sind, zum Einsatz. Eingebaute Opferano-
den oder Fremdstromanoden schiitzen den emaillierten Speicher
zusatzlich vor Korrosion bei Fehlstellen in der Beschichtung.

Energiepufferung

gool 1000l mool 1200l 1300l 1400l 15001

Pufferung Mini-KWK

Pufferung Pelletkessel

Pufferung Holzkessel

Abb. 88: Marktentwicklung von Speichersystemen und -gréRen (Anwendungen: Wohnungen bis zu drei Einheiten)
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Thermische Energie speichern

Ein Pufferspeicher in einer Heizungsanlage ist ein Warmespei-
cher, der mit warmem Wasser zum Heizen gefiillt ist. Er kann
Warme aus verschiedenen Quellen zusammenfiihren und zeit-
versetzt wieder abgeben.

Ein Pufferspeicher hilft dabei, Differenzen zwischen der erzeug-
ten und der verbrauchten Warmemenge auszugleichen und so
Leistungsschwankungen im Heizungssystem zu glatten. Dank
ihm kann die Warmeerzeugung weitgehend unabhdngig vom
Verbrauch betrieben werden, wodurch sich fiir viele Energie-
quellen ein besseres Betriebsverhalten und eine héhere Ener-
gieeffizienz ergibt. Durch eine gute Warmeddammung und die
Vermeidung von Warmebriicken lassen sich die kontinuierlichen
Warmeverluste tiber die SpeicheraufRenfliche minimieren.

Multitalent Kombispeicher

Kombispeicher ermdglichen die Trinkwassererwdarmung und die
Energiespeicherung in einem Gerat. Bei Einbindung von solar-
thermischer Energie dienen Kombispeicher also sowohl als War-
mespeicher zur Heizungsunterstiitzung als auch zur Aufberei-
tung des Trinkwarmwassers. Dabei unterscheidet man zwischen
verschiedene Typen der Trinkwassererwarmung.

Tank-in-Tank-System

Im Inneren des Pufferspeichers, der das Heizungswasser auf-
nimmt, befindet sich ein zweiter, kleinerer Innentank fur das
Trinkwarmwasser. So kann die Solaranlage Heizungs- und Trink-
warmwasser in einem Durchgang erwdrmen. Das Heizungswas-
ser im duRBeren Mantel des Speichers wird durch einen Warme-
tauscher solar erwérmt. Uber die Oberfliche des Innenspeichers
gelangt diese Warme anschlieRend in das Trinkwarmwasser.

Kombispeicher mit Frischwasserstation

Hier erfolgt die Trinkwassererwarmung liber einen externen
Warmetauscher: Wird Trinkwarmwasser in Kiiche oder Bade-
zimmer bendtigt, flielt kaltes Wasser liber einen Hochleistungs-
Plattenwarmetauscher, der aufRerhalb des Speichers angeordnet
ist. Dort wird es liber das Heizungswasser, das in einem Puffer-
speicher bereitgestellt wird, direkt auf die gewiinschte Warm-
wassertemperatur erwarmt.

Kombispeicher mit eingebautem internem Warme-
tauscher

Bei dieser Variante wird das Trinkwasser liber einen innen lie-
genden Warmetauscher erwdarmt: Die thermische Solaranlage
beladt den Kombispeicher liber einen Warmetauscher im unte-
ren Bereich des Gerdtes. Reicht die solare Einstrahlung fiir die
Trinkwassererwdrmung nicht aus, erfolgt eine Nacherwarmung

durch den zentralen Warmeerzeuger im oberen Bereich des
Speichers.

Wenn im Speicher ausreichend Energie zur Verfiigung steht, er-
folgt die Versorgung des Heizkreises ebenfalls tiber den Spei-
cher. Der zentrale Warmeerzeuger wird nur dann eingeschaltet,
wenn die Solltemperatur fiir den Heizkreis im Speicher unter-
schritten wird.

bivalent
(zweiter Warmetauscher
fiir Solareintrag)

monovalent
(ein Warmetauscher)

Abb. 89: Trinkwassererwarmung

Pufferspeicher

Abb. 9o: Energiespeicherung

interner Trink-
wasserwarme-

externer
Warmetauscher
(Frischwasserstation) tauscher

innenliegender
Trinkwasserspeicher
(Tank-in-Tank-System)

Abb. 91: Kombispeicher (Trinkwassererwarmung +
Energiespeicherung)
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ABGASANLAGEN — FLEXIBEL EINSETZBARE SYSTEME

Schornsteine mit Edelstahl sanieren

Durch die verstarkte Nachfrage nach Heizungsanlagen mit Fest-
brennstoffen riicken Schornsteine wieder mehr in den Fokus von
Bauherren und Planern.

Die Abgassysteme von Heizungsanlagen miissen optimal an die
Art der Befeuerung angepasst sein. Bei Abgasanlagen spricht
heute vieles fiir Edelstahl: Das Material ist langlebig, bendtigt
nur wenig Platz und kann fiir alle baulichen Gegebenheiten ver-
wendet werden. Abgasanlagen aus Edelstahl eignen sich so-
wohl fiir Neubauten als auch fiir den nachtraglichen Einbau und
flir innen genauso wie fiir auBen.

EDELSTAHLABGASSYSTEME,

DIE FLEXIBLE LOSUNG FUR
ALLE HEIZANLAGEN.

Allen Anforderungen gerecht

Abgasfiihrungen sind neben hohen Temperaturen auch chemi-
schen Belastungen ausgesetzt, die durch die Rauchgase verur-
sacht werden — hier geht es vor allem um Sduren. Wird der Tau-
punkt unterschritten, wirken diese durch Kondensation aggres-
siv auf die Abgasfiihrungen ein. ZeitgemaRe Abgassysteme aus
Edelstahl verkraften die kondensierende Betriebsweise der heu-
te eingesetzten Heizungsanlagen allerdings problemlos.

Bei Abgastemperaturen von etwa 40 °C und darunter kommt es
im Falle einer Unterschreitung der Taupunkttemperatur zur Bil-

Abb. 92: Bestandsschachte
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dung von Kondensat in der Abgasstrecke. Diese Feuchtigkeit sam-
melt sich an der Schornsteinsohle in einer Kondensatschale und
wird von dort aus abgefiihrt.

Fiir jedes Heizungssystem geeignet

Abgasanlagen aus Edelstahl sind Multitalente und eignen sich
fiir alle zugelassenen Brennstoffe.

Verschiedene Hersteller bieten Systeme an, die sich im Druck-
und Temperaturbereich unterscheiden. Fiir 61- und gasbetriebe-
ne Feuerstatten geeignet sind Ausfiihrungen, die maximale Ab-
gastemperaturen von 200 °C verkraften. Wenn eine Festbrenn-
stoffanlage — beispielsweise ein Kaminofen oder ein Scheitholz-
kessel — angeschlossen werden soll, muss die Abgasstrecke auf
eine Temperatur von 400 °C im Unterdruck ausgelegt werden.

Bei einer Pelletheizung muss man wegen der niedrigen Abgas-
temperaturen die Bildung von Kondenswasser innerhalb des
Schornsteins einkalkulieren. Das Abgassystem muss deshalb
feuchteunempfindlich sein. Werden — bedingt durch den Be-
trieb einer Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage oder den Anschluss
eines Notstromaggregates bzw. Verbrennungsmotors — beson-
ders hohe Forderungen an die Druckbestadndigkeit gestellt, gibt
es spezielle Systeme fiir einen Uberdruck von 5.000 Pa und Ab-
gastemperaturen von bis zu 600 °C.

Schallschutz mit System

Gerdusche innerhalb der Heizzentrale werden oft als Koérper-
und als Luftschall weitergeleitet. Bei Heizungsanlagen, Kraft-
Warme-Kopplungs-Anlagen und Notstromaggregaten kann die
Larmbeldstigung mit Abgassschalldampfern wirkungsvoll ein-
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Abb. 93: Luft-Abgas-Systeme



Abb. 94: Edelstahlabgassysteme bei verbrennungsmotorisch
betriebenen Feuerungsanlagen

gedammt werden: Durch einen Koérperschall-Absorber am An-
schlussstutzen der Feuerstdtte und einen Abgas-Schalldimpfer
im Verbindungsstiick wird die Ubertragung der Gerdusche in die
Abgasanlage und damit auf das Bauwerk und ins Freie wirkungs-
voll vermindert.

Einwandig, doppelwandig und flexibel

Abgasanlagen aus Edelstahl gibt es in einwandigen und doppel-
wandigen Ausfiihrungen. Sie eignen sich sowohl fiir die Innen-
als auch fiir die AuBenmontage und werden oft bewusst als ar-
chitektonisches Gestaltungsmerkmal an Gebduden eingesetzt.
Einwandige Edelstahl-Abgassysteme sind kostengiinstig und ein-
fach zu verarbeiten. Je nach Ausfiihrung eignen sie sich fiir den
Unter- und zum Uberdruckbetrieb in Verbindung mit gasférmi-
gen, fliissigen oder festen Brennstoffen.

Die groRte Einschrankung ergibt sich aus dem relativ hohen
Mindestabstand, der zu anderen brennbaren Bauteilen einzu-
halten ist. Deshalb werden einwandige Losungen meist in Schorn-
steinen eingebaut, die bereits eine Brandschutzfunktion haben
und auch eine gegebenenfalls erforderliche Hinterliiftung er-
moglichen.

Doppelwandige Systeme fiir die Zu- und Abluft

Doppelwandige Schornsteine aus Edelstahl kdnnen sowohl im
Gebaude als auch an der AuBenwand montiert werden. lhre Fle-
xibilitdt in Bezug auf Anderung, Erweiterung oder auch Demon-
tage stellt einen weiteren Vorteil der leichten Abgasanlagen dar.
Sie eignen sich auRerdem zur Nachriistung, wenn kein geeigne-
ter Schornstein in der Nahe ist.

Doppelwandige Schornsteine kénnen auch fir den raumluftun-
abhdngigen Betrieb genutzt werden: Bei solchen Luft-Abgas-
Systemen werden die warmen Abgase und die kiihle Zuluft fuir

FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGSBEREICHE

Passiv-Schalldampfer

Aktiv-Schalldampfer

Abb. 95: Edelstahlabgasschalldimpfer bei Ol- und Gas-
Feuerstdtten

Abb. 96: Doppelwandige Systeme

die Heizungsanlage liber zwei getrennte Leitungen gefiihrt. Da-
mit kann den Abgasen die Restwarme entzogen werden.

Getrennte Luft-Abgas-Systeme kénnen im Rahmen von Moder-
nisierungen in Schachten, Kaminen oder Schornsteinen instal-
liert werden. Bei Neubauten werden sie als Systemschornstein
neu erstellt.

Flexibilitat im Fokus

Flexible Rohrsysteme aus Edelstahl werden vor allem dann ge-
nutzt, wenn bei der Schornsteinsanierung Schragfiihrungen not-
wendig sind oder unglinstige, beispielsweise rechteckige Ab-
messungen im Bestand vorliegen. Flexible Rohrsysteme werden
in ein- oder doppellagiger Ausfiihrung hergestellt und besitzen
deshalb eine gewellte oder glatte Innenflache. Spezielle Falz-
und Fligetechniken erlauben eine sichere und dennoch bewegli-
che Rohrfiihrung.
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Heizol sicher lagern

Heizol kann ganz unterschiedlich gelagert werden. Entscheidend
sind die personlichen Praferenzen fiir den Aufstellungsort, die
individuellen baulichen Gegebenheiten sowie wirtschaftliche
Gesichtspunkte.

Moderne Tanksysteme fiir Heizol sichern maximale Versor-
gungssicherheit und wirtschaftliche Unabhangigkeit. Sie bilden
eine ideale Basis fiir die 6konomische Warmeversorgung.

Der Brennstoff-Vorrat im eigenen Tank bietet Betreibern von Ol-
heizungen die freie Wahl des Lieferanten und die Moglichkeit
zum glinstigen Einkauf, weil der Verbraucher selbst liber den
Zeitpunkt der Lieferung entscheiden kann.

NEUE TANKSYSTEME:

DOPPELWANDIG, FLEXIBEL
UND PLATZSPAREND

Moderne Heizéltanks sind doppelwandige Tanksysteme, die
keinen Auffangraum mehr benétigen. Die Werksfertigung sorgt
fiir ein extrem sicheres Tanksystem, das die Sicherstellung des
vom Gesetzgeber geforderten Sekundarschutzes bei der Heizdl-
lagerung iiber Jahrzehnte garantiert. Der friiher notwendige Auf-
fangraum fiir einwandige Tanks kann anderweitig genutzt wer-
den.

Anforderungen

Heizol kann man entweder unterirdisch oder oberirdisch lagern.
Ein Ollagerbehilter gilt als unterirdisch, wenn er ganz oder teil-
weise im Erdreich eingebettet ist.

Eine Heizollagerung im unterirdischen doppelwandigen Stahl-
tank ist im Privatbereich sehr selten. Ublich ist die oberirdische
Lagerung im Keller. Frither gab es dafiir einen separaten Heizoll-
raum (abgemauerter Auffangraum), heute findet die Lagerung
im Heizraum selber statt. Dabei gilt grundsatzlich die Forderung
des Gesetzgebers nach Sekundarschutz, der durch Doppelwan-
digkeit des Tanksystems mit einem zusatzlichen Leckanzeigege-
rat bzw. Leckage-Erkennungssystem erfiillt wird.

Im Altbestand finden sich in vielen Kellern noch die ehemals {ib-
lichen, einwandige Behalter aus Metall oder Kunststoff, die fiir
den Sekunddrschutz einen Auffangraum benétigen. Dieser Auf-
fangraum gilt aber nur dann als zuldssiger Sekundarschutz, wenn
die Dichtflache aus zugelassenen Materialien hergestellt ist. Au-
Rerdem muss die Abmauerung ausreichend stabil sein und die
Dichtheit des Auffangraumes laufend instandgehalten werden.
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Seit Uiber 40 Jahren nutzt man Kunststofflagertanks fiir Heizol.
Sie sind vornehmlich im Keller oder Heizungsraum aufgestellt.
Heute gibt es einen Bestand von ca. 6 Millionen Heizdllagerbe-
haltern in den Kellern deutscher Ein- und Mehrfamilienhduser.

Von 1970 bis 1990 wurden fiir die Heizollagerung einwandige
Kunststofflagertanks verkauft, die in gemauerten Auffangwan-
nen aufgestellt wurden. Seit 1990 haben sich werksgefertigte,
doppelwandige und geruchsdichte Tanks auf dem Markt etab-
liert und die alten einwandigen Tanks vollstandig abgelost.

Der Austausch einwandiger Behalter wird von Experten und
fachkundigen Stellen nach 30 Jahren Nutzungsdauer empfohlen.
Vor allem, weil die bauseitigen Auffangwannen den sicherheits-
technischen Anforderungen hinsichtlich Dichtheit und oft auch
Statik nach dieser Zeit nicht mehr entsprechen.

Untersuchungen des TUV in Bayern und Hessen haben erwie-
sen: Mehr als 80 % der gepriiften Auffangraume wiesen den ge-
forderten Sekundarschutz nicht mehr auf.

Heute lasst sich ein Modernisierungsstau bei den Heizoltanks
erkennen: Rund 45 % aller Kunststofflagertanks sind 25 Jahre alt
oder sogar noch alter.

Verbraucher investieren mit einem modernen doppelwandigen
Heizoltank in ein hochwertiges Produkt, das ihnen eine unkom-
plizierte und sichere Versorgung auch in der Zukunft garantiert.
Durch die inzwischen mogliche, einfache Aufstellung im Hei-
zungsraum ist diese Modernisierungsmafinahme meist sogar
noch mit einem betrachtlichen Raumgewinn verbunden.

Auf doppelwandige Sicherheitstanks setzen

Bei der Heizollagerung gilt das Prinzip der doppelten Sicherheit.
Soist bei einwandigen Tanks ein Auffangraum gesetzlich vorge-
schrieben: Er verhindert bei einem eventuellen Leck das Auslau-
fen des Ols in Gewisser. Dieser Auffangraum muss oldicht sein,
eine zugelassene Beschichtung haben und zur Kontrolle einseh-
bar sein. AuBerdem muss die Abmauerung fiir den Fall einer Le-
ckage statisch ausreichend stabil sein. Damit man sie einsehen
kann, miissen die einwandigen Behalter in einem ausreichend
groBen Abstand zu den Wanden aufgestellt werden.

Doppelwandige Heizdltanks bekommen die Fahigkeit, ausge-
laufenes Ol vollsténdig auffangen zu kénnen, bereits ab Werk
mitgeliefert. AuRerdem kdnnen sie viel platzsparender aufge-
stellt werden: Klare Vorteile, die fiir die Durchsetzung am Markt
die Verantwortung tragen.

Doppelwandige Heizoltanks gibt es in unterschiedlichen Ausfiih-
rungen — als blechummantelte Kunststofftanks mit optischer
Leckageerkennung genauso wie als Ausfiihrung mit Innen- und



Auflenbehalter aus Kunststoff mit der Moglichkeit der translu-
zentem Leckageerkennung.

Alle doppelwandigen Tanksysteme stehen fiir eine lange Nut-
zungsdauer und eine maximale Sicherheit ohne jeglichen In-
standhaltungsaufwand, der bei gemauerten Auffangraumen
unverzichtbar ist. Die Praxis beweist, dass Auffangraume ihre
Schutzeigenschaft nach Jahren der Nutzung haufig verlieren.
Doppelwandige Tanksysteme bieten damit ein klares Plus an
Sicherheit.

Kleine Dimensionen, groRe Flexibilitat
Moderne Dammung und eine immer effizientere Heizungstech-

nik sorgen bei vielen Gebauden fiir einen sinkenden Brennstoff-
bedarf. Dadurch verringern sich auch die Lagermengen an Heizol.

26 Jahre und alter

Neue Tanksysteme haben einen geringeren Platzbedarf, Hausei-
gentlimer gewinnen wertvollen Raum. Dank der kompakten Ab-

messungen ist auch ein nachtraglicher Einbau moglich. AuRer-
dem sind heutige Tanks bau- und wasserrechtlich auch fiir schwe-
felarmes Heizél sowie fiir Ol mit Biozusitzen zugelassen. Die
Tanksysteme sind zum Schutz einer Uberfiillung beim Betanken
mit Grenzwertgebern und teilweise mit weiteren Sicherheits-
einrichtungen ausgestattet.

Verschiedene automatische Uberwachungseinrichtungen sorgen
fir eine einfache und sichere Kontrolle. Mit dem Fiillstandanzei-
ger lasst sich der Heizolvorrat jederzeit kontrollieren.

Renovierungsbereich

21- 25 Jahre
16 - 20 Jahre 24 %
1 - 15 Jahre | 13%
6 -11Jahre 5%
1-5Jahre 3%
0% 10 % 20 % 30 % 40 %

Abb. 97: Altersstruktur der Kunststofflagertanks im Markt seit 1970

Abb. 98: Moderne ein- und doppelwandige Sicherheitstanks

50 %

83




INTELLIGENTE REGELUNGS- UND KOMMUNIKATION

INTELLIGENTE REGELUNG

DER H

ZUNGSANLAGE:
JEDERZEIT UND UBERALL

Technik, die mitdenkt

Hinter heutigen Heizungen stecken intelligente Systeme, die das
Leben sehr angenehm machen. So ist es in vielen Haushalten
schon lange eine Selbstverstandlichkeit, dass sich morgens die
Badezimmerheizung automatisch vor dem Wecker einschaltet
und man so bei angenehmer Raumtemperatur duschen kann. Die
Temperatur im Wohnbereich kann so eingestellt werden, dass
die personliche Wohlfiihltemperatur zum Feierabend schon er-
reicht ist. Und es versteht sich fast von selbst, dass die Heizung
nachts auf dem Tiefpunkt steht —von allein.

Moderne Heizungen sind ohne eine intelligente Regelungstech-
nik nicht mehr denkbar: Diese basiert auf innovativer Mikro-
elektronik und sorgt fiir ein optimales Zusammenspiel aller Hei-
zungskomponenten — Heizkessel, Brenner, Heizungspumpen und
Heizkorper inbegriffen. Sie sichert, dass die gewiinschte Tempe-
ratur durch die Heizungsanlage erzielt wird. Auch wenn zwi-
schendurch das Fenster kurz geéffnet wird oder eisige AulRen-
temperaturen eine hohere Gradzahl erfordern.

Die Technik ist so einfach zu bedienen und so energieeffizient
wie nie zuvor. Dadurch, dass Verbraucher sehr zielgenau und be-
darfsorientiert in bestimmten Bereichen heizen kénnen, hilft
die Regelungstechnik nachhaltig dabei, Betriebskosten zu sen-
ken. Ein Display macht die Verbrauchswerte transparent, erfasst
Betriebszustdande und zeigt an, wenn eine Wartung nétig wird.
Bewohner kdnnen Korrekturen der eingestellten Programme un-
kompliziert ausfiihren - falls man es pl6tzlich warmer wiinscht
oder weil sich drauBen ein plotzlicher Kilteeinbruch abzeichnet.
Sollte es einmal zu einer Stérung kommen, so wird diese sofort
liber das Display angezeigt. Die Angaben helfen dem Heizungs-
techniker, die Ursachen ohne Umwege zu erkennen und schnellst-
moglich zu beheben.

Warme auf Knopfdruck

Heutige Heizsysteme bieten deutlich mehr als frithere Generati-
onen: Mit ihnen kann die Trinkwarmwassererzeugung, die Heiz-
leistung sowie die Liftung zentral gesteuert werden.

Diese modernen Systeme erzeugen bei Bedarf nicht nur heiRes

Wasser zum Heizen, sondern erwarmen ebenfalls das Wasser fiir
Kiiche und Bad.
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Aullerdem lassen sich diese Systeme bivalent, also mit zwei
Energietragern gleichzeitig betreiben. Vielfach kommen dabei
erneuerbare Energien zum Einsatz — zum Beispiel die Solarther-
mie. Die Regelungstechnik koppelt die Energie der Solaranlage
ins System ein. Wenn die Anlage durch schlechte Wetterverhalt-
nisse nicht genligend Warmeleistung erbringt, springt die Hei-
zung ein — gesteuert von der Regelungstechnik im Hintergrund.
Die Regelungstechnik tbernimmt die Steuerung ganz unter-
schiedlicher Heizungssysteme — etwa auch von Mikro- oder Mi-
ni-Blockheizkraftwerken, die mit dem Prinzip der Kraft-Warme-
Kopplung gleichzeitig Strom und Warme produzieren. Die Re-
gelungstechnik speist u. a. den liberschiissigen Strom in das lo-
kale Netz ein — was fiir Hausbesitzer insofern interessant sein
diirfte, da sie ihren Stromiiberschuss vergiitet bekommen.

Ferngesteuerte Heizungsanlagen

Die heutige Regelungstechnik fiir Heizungssysteme bietet viel-
faltige Moglichkeiten, Warme effizient zu erzeugen und einzu-
setzen. In Kombination mit moderner Kommunikationstechnik
lassen sich ihre Potenziale jedoch erst vollstandig ausschopfen:
So ist es bereits heute moglich, per Funk die Heizungsanlage im
Keller vom Wohnzimmer aus zu steuern — mit einer Fernbedie-
nung, wie man es seit Langem von Fernseher, DVD-Player oder
der Stereoanlage gewohnt ist.

Zur Anlagendiagnose benétigt der Techniker nur noch einen Lap-
top. Und weil die Kommunikationstechnik Stérungen, Ausfall
oder andere Vorkommnisse automatisch an den Installateur
Uibermittelt, konnen Hausherren respektive -frauen dem Winter
gelassen entgegensehen: Der Techniker erhdlt umgehend die
notigen Informationen, um von seinem Schreibtisch aus die La-
ge in den Griff zu bekommen. Durch einen Online-Zugriff kann
er alle nétigen Schritte veranlassen. Auf diese Weise lassen sich
unndtige Serviceeinsdtze umgehen und die Verfiigbarkeit der
Anlage erh6hen — ohne Mehraufwand und Mehrkosten fiir den
Betreiber.

Den Energieverbrauch effizient managen

Eine moderne Heizungsanlage kann heutzutage von einem zen-
tralen Computer aus gesteuert werden, der alle Daten, Pro-
gramme und Informationen verwaltet. Grundsatzlich ist ein sol-
cher ,,Bordcomputer intuitiv {iber einen Touchscreen zu bedie-
nen. Hier kbnnen Bewohner Heizprofile fiir die einzelnen Rdume
erstellen, eine Grundtemperatur festlegen oder die Ventile der
Heizkorper regeln. Sensoren erfassen die Umgebungsbedingun-
gen, die das System auswertet und entsprechend umsetzt. So-
mit ermoglicht die Regelungs- und Kommunikationstechnik ein
Energiemanagement, das exakt auf die Bediirfnisse der Bewoh-
ner ausgerichtet ist.
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GROSSE FEUERUNGSSYSTEME

Die Energie-Effizienz-Initiative des BDH mit der dena:
Effiziente Warmeversorgungssysteme senken Kosten

In zahlreichen technischen Prozessen und Verfahren in Industrie
und produzierendem Gewerbe braucht man groBe Mengen an Pro-
zesswarme, die energie- und kostenintensiv erzeugt werden muss.
Durch eine umfassende energetische Optimierung des Warme-
versorgungssystems lassen sich Energieverbrauch und -kosten der
Feuerungsanlagen deutlich senken —im Durchschnitt um 15 Pro-
zent. Solche EnergieeffizienzmalRnahmen sind hoch rentabel und
amortisieren sich in der Regel innerhalb von einem bis vier Jahren.

OPTIMIERUNGSPOTENZIAL IM
GROSSEN LEISTUNGSBEREICH:

30 TWH KONNTEN PROJAHR
EINGESPART WERDEN

Hoher Energieverbrauch fiir Prozesswarme

Prozesswarme wird aus diversen Energietragern erzeugt (etwa
Strom, Ol und Gas), auf verschiedenste Weise transportiert (als
Warmwasser/Heillwasser, als Dampf oder Heiluft) und auf ganz
unterschiedlichen Temperaturniveaus benétigt.

In Deutschland werden zur Versorgung von thermischen Prozes-
sen jedes Jahr insgesamt rund 400 TWh Endenergie aufgewen-
det. Das wirtschaftliche Energieeinsparpotenzial in Industrie und
Gewerbe liegt fiir thermische Prozesse bei mindestens 30 TWh
proJahr (7,5 Prozent). Fiir die Bereitstellung von Raumwarme wer-
den jedes Jahr weitere 96 TWh benétigt, von denen sich etwa
18 Prozent durch Energieeffizienzsteigerung einsparen lassen.

Dampf- und HeiBwassererzeugung

Mit einem Anteil von rund 30 Prozent gehdrt die Dampf- und
HeiRwassererzeugung in Kesselanlagen zu den am weitesten ver-
breiteten Verfahren zur Prozesswarmeerzeugung.

Heute sind 8o Prozent der industriellen Warme- und Dampfer-
zeugungsanlagen in Deutschland alter als zehn Jahre und ent-
sprechen nicht mehr dem Stand der Technik. Alleine durch den
Einsatz effizienter Technologien lief3e sich bei diesen Altanlagen

Energieverbrauch im Jahr 2007 in Terawattstunden
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eine jahrliche Energieeinsparung von 9,6 TWh erzielen. Das sind
immerhin zwei Prozent des gesamten Energieverbrauchs fiir
Prozesswarme in Deutschland. Im Durchschnitt lasst sich — in-
klusive Warmerlickgewinnung — der Energieverbrauch bei der
Dampf- und HeiBwassererzeugung um 15 % senken.

Analyse der Einsparmoglichkeiten

Auf Basis von fundierten Informationen des Schornsteinfeger-
Handwerkes (ZIV), des TUV und der im BDH organisierten Fir-
men kann man davon ausgehen, dass im deutschen Warme-
markt flir groBere Gebaude und im industriellen Sektor nahezu
300.000 feuerungstechnische Anlagen im Leistungsbereich
zwischen 100—36.000 kW Feuerungswarmeleistung im Einsatz
sind. 80 % dieser Anlagen entsprechen nicht mehr dem heuti-
gen technischen Entwicklungsstand.

Die nachfolgenden Berechnungen wurden auf Basis von ca.
250.000 identifizierten Anlagen durchgefiihrt. Es zeigen sich
hohe Einsparpotenziale:

B Jahresverbrauchsreduktion Heiz6l: 810.000 t/a

B Jahresverbrauchsreduktion Erdgas: 4,43 Mrd. m3

B Reduktion der CO,-Emissionen: 16,3 Millionen t/a

B Reduktion der Stickstoffoxidemissionen (NO ): 34.885 t/a

B Reduzierung der installierten elektrischen Leistung: 308 MW

Bezogen auf dasJahr 2008 bedeutet das eine mogliche Reduzie-
rung des Heizolverbrauchs um 3,3 % sowie des Erdgasverbrauchs
von 4,6 %. Insgesamt kdnnen durch den Einsatz von effizienten
Technologien an den groReren feuerungstechnischen Anlagen
jahrliche Endenergieeinsparungen von 175 PJ erzielt werden.
Inklusive Warmeriickgewinnung lasst sich der Energieverbrauch
bei der Dampf- und HeiBwassererzeugung durchschnittlich um
15 Prozent senken. Die hochsten Energie- und Kostenreduktionen
werden erreicht, wenn das gesamte Warmeversorgungssystem
durch Anpassung und Abstimmung der Komponenten aufeinan-
der ganzheitlich optimiert wird.

Vorgehen bei der Systemoptimierung

MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz im Warmever-
sorgungssystem sollten stets als Teil einer Optimierung des Ge-
samtsystemsbetrachtetwerden.DiegroRtenEnergieeffizienzstei-
gerungen lassen sich erzielen, indem alle Komponenten aufein-

Wirtschaftliches Energieeinsparpotenzial in Terawattstunden
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Abb. 99: Energieverbrauch und Energieeinsparpotenzial bei industriellen Prozesswarmeanwendungen
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ander abgestimmt werden und eine Optimierung der Regelung
und Steuerung der Anlage umgesetzt wird.

Im ersten Schritt sollten eine detaillierte Ist-Analyse des Ener-
gieverbrauchs der Anlage, des Warmebedarfs sowie der einzel-
nen Anlagenkomponenten erstellt werden. Dann sollte die Ener-
gieeffizienz der einzelnen Komponenten liberpriift werden, um
alte Komponenten gegebenenfalls auszutauschen.

Weitere Einsparungen lassen sich durch die Optimierung von Re-
gelung und Steuerung der Feuerungsanlage erzielen.

Bei einem etwaigen Anlagenneubau sollte von vornherein auf die
Energieeffizienz der Komponenten und des Gesamtsystems ge-
achtet werden.

Rund 40 Prozent der zur industriellen Prozesswarmeerzeugung
eingesetzten Energie geht heute als Abwdrme ungenutzt verlo-
ren. Sind vorgelagerte MaRnahmen zur Verminderung von War-
meverlusten ausgeschopft, macht es Sinn, die Abwarme durch
Warmeriickgewinnung nutzbar zu machen. Hilfreich ist dabei
die Erstellung eines Warmeschaltplans, der samtliche Tempera-
turen sowie die transportierten und tibertragenen Warmemen-
gen im Prozess abbildet.

Mithilfe einer Pinch-Analyse ldsst sich ermitteln, wie die verfiig-
bare Abwarme jeweils am effizientesten genutzt werden kann.

Das Gesamtsystem optimieren

Bevor die Einzelkomponenten eines Warmeversorgungssystems
optimiert werden, sollten zunachst MaBnahmen zur Minimierung
von Warmebedarf und -verlusten umgesetzt werden. Dabei gilt:
Elektrische Energie ist hoherwertig als Dampf, Dampf ist ho-
herwertig als Warmwasser. Fiir den jeweiligen Prozessschritt soll-
te daher in Abhangigkeit von den Anforderungen ein moglichst
niederwertiges Versorgungsmedium gewahlt werden. Bereits
durch den Einsatz von Warmwasser statt Dampf kann der Wir-
kungsgrad um 10 bis 15 Prozent gesteigert werden. Ebenso ermog-
licht eine Senkung der Temperatur des Versorgungsmediums in
vielen Fdllen den Einsatz von Warmeriickgewinnung und Kraft-
Warme-Kopplung zur weiteren Reduktion des Energiebedarfs.
Um Verluste zu minimieren, sollte die Warmedammung an den
Warmeerzeugern, den Rohrleitungen und auch an den Warme-
speichern lberpriift und bei Bedarf ausgebessert werden.

Warmerlickgewinnung nutzen

MafRnahmen zur Warmeriickgewinnung maximieren den Wir-
kungsgrad des Gesamtsystems und steigern damit die Energie-
effizienz einer Anlage. Generell gilt: Eine Warmeriickgewinnung
ist umso lohnender, je groRer die Differenz zwischen Abwarme-
temperatur und bendtigter Temperatur ist.

Warmepotenziale sollten ortsnah und moglichst direkt genutzt
werden.InFragekommteine Nutzungder Abwarme beispielswei-
se zur Brauch- und Prozesswassererwdarmung, zur Warmwasser-
bereitung, Vorwarmung von Verbrennungs- und Trocknungsluft
oder als Raumwarme. Es empfiehlt sich zum Beispiel auch der Ein-
satz eines Economisers zum Vorheizen des Speisewassers.

Abb. 100: Heizzentrale, bestehend aus sieben HeiBwassererzeugern
mit einer Leistung von insgesamt 105 MW

Bei der Brennwerttechnik wird dem Economiser ein zusatzlicher
Warmelibertrager nachgeschaltet, der die Abgase unter die Kon-
densationstemperatur von Wasser abkiihlt. So kann auch noch
die Kondensationswdarme des im Abgas enthaltenen Wassers
genutzt werden.

Energieeffiziente Komponenten verwenden

Auch beim Einsatz energieeffizienter Komponenten sollte das
Ziel immer die Optimierung des Gesamtsystems sein. Man er-
reicht es, indem alle neuen und vorhandenen Komponenten
wirksam aufeinander abgestimmt werden.

Modulierende (regelbare) Brenner kénnen in weiten Teillastbe-
reichen gefahren werden und sind wesentlich effizienter als
Brenner, die einzeln an- und abgeschaltet werden miissen.
Durch Kessel mit groBen Warmelibertragerflichen lassen sich
Abgastemperaturen und Energieverbrauch reduzieren.

Bei Warmwassersystemen empfiehlt sich der Einsatz energieef-
fizienter Brennwertkessel, weil ihr Einsatz zu deutlich geringe-
ren Abgastemperaturen fiihrt. AuRerdem ist ihr Wirkungsgrad
deutlich hoher.

Drehzahlgeregelte Antriebsmotoren fiir Gebldsebrenner und
Pumpen ermoéglichen ebenfalls deutliche Einsparungen beim
Energieverbrauch.

Regelung und Steuerung optimieren

GroRe Feuerungsanlagen sollten grundsatzlich auf den tatsachli-
chen Warmebedarf abgestimmt werden. So sorgt beispielswei-
se eine Mehrkesselregelung dafiir, dass immer nur die tatsachlich
erforderliche Anzahl von Kesseln geschaltet wird. Durch die Ins-
tallation einer Abgas-Sensorregelung kann die Zusammenset-
zung der Abgase kontinuierlich gemessen werden. Die Regelung
der Luftzufuhr erfolgt nach dem jeweils optimalen Sauerstoff-
anteil (O -Anteil) im Abgas. Bereits eine einprozentige Absen-
kung des O,-Anteils fiihrt — je nach Alter der Anlage - zu einer
Verbesserung des Wirkungsgrads um o,5 bis 1 Prozent.

Durch die Kontrolle und Regelung weiterer Verbrennungspara-
meter wie CO-Gehalt, Abgastemperatur, Rulziffer oder Feuer-
raumdruck und die Installation von automatischen Abgas- oder
Verbrennungsklappen lasst sich der Energieverbrauch noch wei-
ter senken.
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ENERGIEMANAGEMENT/INNOVATIVE ENERGIE-VERSORGUNGSSYSTEME

Smart Grid/Smart Home

Mit Gas in eine erneuerbare Zukunft
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SMART GRID/SMART HOME

Auf dem Weg zum erzeugungsorientierten Verbrauch

Friiher floss der Strom vor allem in eine Richtung: vom Kraft-
werk zu den Verbrauchern. Heute flieBt hingegen immer mehr
Strom von kleinen, dezentralen Erzeugern ins 6ffentliche Netz -
zum Beispiel aus Photovoltaikanlagen, Windkraftanlagen, Block-
heizkraftwerken oder Biomassekraftwerken.

Wahrend die PV-Anlagen bei Sonnenschein viel Strom produzie-
ren, steigt mit der Windstarke die Ausbeute der Windkraftwerke
an. Bei einer ,,Dunkelflaute” stehen die Anlagen allerdings still.

VERNETZTES ZUHAUSE: SMART GRID/
SMART HOME SORGT FUR EFFI-
ZIENTES ENERGIEMANAGEMENT

In der Folge kommt es zu massiven Einspeisungsschwankungen.
Diese sind kaum vorhersehbar und miissen durch einen ange-
passten Stromverbrauch (Demand Side Management/Lastma-
nagement) aufgefangen werden.

Schon jetzt kommen die Stromnetze zeitweise an ihre Belas-
tungsgrenze. Die Netzstabilitat ist dann nicht mehr gewahrleis-
tet, regenerative Anlagen miissen voriibergehend abgeschaltet
werden.

In Zukunft wird das gesamte Energiesystem an die neuen Bedin-
gungen angepasst werden miissen. Es bedarf eines Paradigmen-
wechsels: Weg von der verbrauchsorientierten Erzeugung, hin
zum erzeugungsorientierten Verbrauch.

Energiemanagement mit System

Intelligente Stromnetze (,,Smart Grids“) stabilisieren das Netz.
Mit ihnen kénnen Erzeugung und Verbrauch besser koordiniert
werden. Fiir ein intelligentes Energiemanagement sind leistungs-
starke und umfassende Losungen der modernen Informations-
und Kommunikationstechnik erforderlich. Eine entscheidende
Voraussetzung fiir den Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch
sind bessere Speichermoglichkeiten. Mit ihnen lassen sich Zei-
ten ohne Wind oder Sonne lberbriicken und Leistungsspitzen
abfangen.

Zur Stabilisierung des Gesamtsystems konnen neben elektri-
schen Speichern auch thermische Speicher eingesetzt werden.
Das sind Anlagen, die elektrische Energie in Warme oder Kalte
umwandeln und speichern, wie etwa Warmepumpenanlagen,
Trinkwasserspeicher, Gefriergerate oder Kiihlhduser. Mit einem
Bestand von heute schon 500.000 Anlagen bieten Warmepum-
pen viel Potenzial fiir den Einsatz in intelligenten Netzen. Als
schalt- und steuerbares System konnen sie regionale Leistungs-
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spitzen in der Stromerzeugung glatten und Umweltenergie in
Form von Warme speichern.

Am Ende kann so mehr Strom aus erneuerbaren Energien effek-
tiv genutzt und der regenerative Wert der Warmepumpe weiter
gesteigert werden. Der Strom- und Warmemarkt werden auf
sinnvolle Weise miteinander verbunden. Auch dezentrale Mini-
und Mikro-KWK-Anlagen kénnen durch ihre schnelle Einsatzbe-
reitschaft zur Netzstabilitat beitragen.

Intelligente Zahler

Intelligente elektronische Zahler bieten Kunden und Energielie-
feranten eine Reihe von Vorteilen gegeniiber herkémmlichen
Ferraris-Zahlern: Sie ermdglichen dem Kunden einen direkten
Verbrauchs- und Kostentiberblick und tragen so zu einem ener-
gieeffizienteren Verhalten bei. Zudem kann mit dem Versorger
eine kurzfristige, beispielsweise monatliche Rechnungsstellung
vereinbart werden. Und noch dazu kann der Kunde seinen Strom-
verbrauch ganz bequem und ohne zweiten Zdhler in die Zeiten
glinstigerer Tarife verschieben.

Die Energieversorger profitieren ebenfalls: Die Lastplanung kann
verbessert werden. Und durch attraktive Tarife lassen sich leicht
Anreize zur Verschiebung der Stromnutzung in lastschwache
Zeiten setzen.

Elektronische Zahler bilden die Verbindungsstelle des Gebaude-
Energiemanagements mit dem Smart Grid. Das macht sie lang-
fristig zu einem unverzichtbaren Bestandteil der neuen Energie-
landschaft.

2-Wege-
Kommunikation

—

Monitoring

_——

Intelligente Hausgerdte

Smart|Meteliing

Internet | & @ ] "
) o
0 Intelligentes
Elektrisch Energie-
Haushaltszahler management

rt Grids

-

Einspeistung
des Versorgers

Abb. 101: Schema Smart Home



Smart Home: lhr Zuhause denkt mit

Intelligente Gebaude-Energiemanagementsysteme im ,Smart
Home" optimieren den Energieverbrauch in Haus und Wohnung.

Durch die Vernetzung und Kommunikation aller relevanten An-
wendungen und Systeme im Gebdude wird der bestmdogliche
energetische Betrieb aller Komponenten véllig automatisch und

ohne Komfortverluste moglich. Und die Systeme kdnnen noch
mehr: Durch die Vernetzung mit den modernen Kommunika-
tions- und Informationssystemen erhdhen sich auch Komfort
und Sicherheit im Gebdude.

Konventionelle
Stromerzeugung

M Elektrizititsfluss
M Kommunikation

Controller

ﬁmlllll | g

Photovoltaik
andere erneuerbare

l Elektroauto l Elektrogerite

Energien

Mikro-KWKs

Abb. 102: Schema Smart Grid
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MIT GAS IN EINE ERNEUERBARE ZUKUNFT

Langfristige Reserven

Erdgas ist hinter Erd6l und Kohle der drittwichtigste Energietra-
ger der Welt. Der Anteil am Welt-Primarenergieverbrauch liegt
derzeit bei 24 % — und wachst. Ein Trend, der sich wohl auch in
Zukunft fortsetzt: Die wirtschaftlich erschlieBbaren globalen
Reserven lassen auch langfristig eine ausreichende Deckung des
Energiebedarfs erwarten, auBerdem werden bei steigenden Gas-
preisen die bisher nicht wirtschaftlichen Ressourcen erschlieBbar.

AUS ERNEUERBAREM STROM
WIRD GAS

Mit Erdgas und seinen Infrastrukturen lasst sich sogar noch
mebhr fiir die Energieversorgung der Zukunft erreichen: Gastech-
nologien sind hervorragend geeignet, um erneuerbare Energien
effizient in die Energiesysteme zu integrieren.

Neben Biogas geht es hier vor allem um die Umwandlung von
liberschiissigem erneuerbarem Strom in Wasserstoff oder Me-
than.

Diese als ,Power to Gas“ (kurz P2G) bekannte Technologie er-
méglicht die Speicherung von groRen Strommengen aus Uber-
schiissen, die bei der Erzeugung durch Wind oder Photovoltaik
entstehen. Ein weiteres Beispiel ist das Flissigerdgas (LNG), das
auch zukiinftig eine sichere und verldssliche Gasversorgung ge-
wahrleistet.

Dem Stromnetz den Riicken starken — Nutzung der
Synergien von Strom und Gas

Immer mehr Strom in der EU stammt aus erneuerbaren Quellen
wie Windkraft und Photovoltaik. 2011 lag der Anteil der erneuer-
baren Energien an der Bruttostromerzeugung in Deutschland
schon bei rund 20 %.

2020 konnten es Uiber 30 % sein, nach dem Energiekonzept der
Bundesregierung soll 2050 sogar 80 % der Stromversorgung aus
regenerativen Quellen stammen.

Die deutsche Stromwirtschaft muss deshalb mit der Herausfor-
derung einer fluktuierenden Stromerzeugung aus Windkraft und
Photovoltaik kimpfen: Regenerativ erzeugter Strom ist schlieB-
lich stark von den Wetterbedingungen abhdngig.

An Tagen mit starkem Wind kénnen die Stromnetze den erneu-
erbaren Strom schon heute nicht mehr vollstandig aufnehmen -
Windkraftanlagen miissen teilweise abgeschaltet werden. Ein
wachsendes Problem angesichts des rasanten Zubaus an Wind-
kraft bei schleppendem Ausbau der Stromnetze. Man spiirt das
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vor allem in Norddeutschland, weil hier die meisten Windparks
und gleichzeitig ein besonders schwaches Netz vorzufinden
sind.

Der Ausbau erneuerbarer Energien benétigt zwingend moderne
Speichertechniken, die dabei helfen, das fluktuierende Stroman-
gebot an die Nachfrage anzupassen. Gebraucht werden Ener-
giespeicher, die kurz- und langfristig grof3e Energiemengen auf-
nehmen und abgeben kénnen.

Elektrische Speicher wie Batterien sind bis heute nur bedingt
geeignet, diese Kriterien zu erfiillen. Auch Pumpspeicherkraft-
werke lassen sich kaum in ausreichender Menge bauen.

Durch P2Gwird es moglich, die fluktuierenden Stromschwankun-
gen auszugleichen: Der erneuerbare Strom wird in Wasserstoff
oder Methan konvergiert und kann zusammen mit Erdgas uiber
das bestehende Gasnetz verteilt werden.

Wenn man von wenigen Ausnahmen absieht, kann Wasserstoff
schon heute in Mengen im einstelligen Prozentbereich dem Erd-
gas beigemischt werden. Und fiir Methan gibt es gar keine Res-
triktionen.

Power to Gas: Aus Strom wird Gas

Bei der P2G-Technik wird Wasser mittels Elektrolyse unter Ver-
wendung von liberschiissigem, etwa durch Windkraft bereitge-
stellten, erneuerbaren Strom gespalten. Dabei entstehen Sauer-
stoff und Wasserstoff. Letzterer kann direkt ins Gasnetz einge-
speist und mit Erdgas gemischt werden. Mit hohen Wasser-
stoff-Konzentrationen haben wir schon in der Vergangenheit
Erfahrungen gemacht, schlieRlich enthielt das in der Gasversor-
gung bis in die 1990er-Jahre eingesetzte Stadtgas bis zu 50 %
Wasserstoff.

Darauf aufbauend kann das Verfahren der Methanisierung ge-
nutzt werden: In einer chemischen Reaktion von Wasserstoff
mit Kohlenstoffdioxid entsteht Methan, der Hauptbestandteil
von Erdgas. Der Wirkungsgrad bei der Umwandlung von Strom
zu Wasserstoff betragt rund 8o %, bei der Methanisierung ist er
geringer.

Das erzeugte Gas wird am Ende dem Erdgas beigemischt. Indem
man die bereits existierende Erdgasinfrastruktur zu einem Spei-
chermedium fiir erneuerbaren Strom macht, 1asst sich die Her-
ausforderung der Stromspeicherung elegant |6sen.

Eine andere Variante der Herstellung und Einspeisung erneuer-
baren Gases wird seit etwa 6 Jahren erfolgreich praktiziert: Bio-
gas. Weil Erdgas und Biogas Methan enthalten, l3sst sich Biogas
mittels Aufbereitung auf das Qualitdtsniveau von Erdgas brin-
gen und ebenfalls ins vorhandene Gasnetz einspeisen. Mittler-
weile sind 101 Biogaseinspeiseanlagen in Betrieb, derzeit sind



26 Anlagen in Bau, deren Betriebsaufnahme noch dieses Jahr
angestrebt wird.

Schliisseltechnik Kraft-Warme-Kopplung

Die mittels P2G in Gas gespeicherte Wind- und Sonnenenergie
kann zeitversetzt und nach Bedarf dezentral an jedem beliebi-
gen Ort wieder in Strom und Warme umgewandelt werden. Am
besten eignet sich dafiir die Kraft-Warme-Kopplung (KWK), weil
hier gleichzeitig elektrischer Strom und nutzbare Warme er-
zeugt werden.

KWK kann ganz flexibel eingesetzt werden: In der stromgefiihr-
ten Fahrweise wirkt die KWK-Technologie ausgleichend auf das
Stromnetz und kann unter anderem im regionalen Netz Spitzen
aus der Windenergie und Photovoltaik wirkungsvoll abfedern.
Durch die intelligente Abwarmenutzung, etwa fiir eine Gebau-
deklimatisierung im Sommer und die Gebdudeerwarmung im
Winter, wird der Wirkungsgrad ganzjahrig hoch gehalten. Das
macht die KWK-Technologie komplementdr zu den erneuerba-
ren Energien.
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Abb. 103: Synergien Strom- und Gasnetz
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NORMUNG

Normung im Bereich Heiz- und Raumlufttechnik
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NORMUNG IM BEREICH HEIZ- UND RAUMLUFTTECHNIK

Fragen und Antworten

Die Normung im Bereich Heiz- und Raumlufttechnik erfolgt im
Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) des Deut-
schen Instituts fiir Normung e. V. ,DIN“. Der NHRS bearbeitet alle
Normungsantrage auf dem Gebiet von heiz- und raumlufttech-
nischen Anlagen und ihrer Bauteile (einschlieBlich der Regel-,
Schutz- und Sicherheitseinrichtungen). Im Folgenden soll auf ei-
nige grundsatzliche Fragen eingegangen, da das Thema Normung
bei vielen Anwendern zu Verunsicherung beziehungsweise Miss-
verstandnissen fiihren kann.

NORMEN UNTERSTUTZEN
DEN ZUGANG ZU
GLOBALEN MARKTEN

Grundsatzlicher Zweck

Durch Normung werden technische Standards festgehalten und
fiir jedermann frei zuganglich gemacht. Das macht es einem gro-
RBen Kreis an Anwendern moglich, auf den selben Wissenstand
zuriickzugreifen (zum Beispiel MaRe und Toleranzen oder Priif-
und Sicherheitsanforderungen).

Warum sich Beteiligung an der Normungsarbeit lohnt

Die aktive Beteiligung an der Normungsarbeit bieten dem An-

wender und Endverbraucher genauso wie Herstellern, Planern,

Ausfiihrenden und Behorden viele Vorteile. Neben einem Infor-

mationsvorsprung liber kiinftige technische Regeln, der wesent-

lich zur Planungssicherheit beitragt, konnen folgende Punkte an-

gefiihrt werden:

B Monitoring liber Entwicklungstrends in der Branche

B Gute Voraussetzung, die Firmentechnologien am Markt durch-
zusetzen

B Mitgestaltung der kiinftigen technischen Regeln

B Voraussetzung fiir den globalen Marktzugang

Die Verbindlichkeit von Normen

Normen haben grundsatzlich von sich aus keine rechtliche Ver-
bindlichkeit. Die Anwendung der Normen erfolgt deshalb erst
einmal fiir jedermann auf freiwilliger Basis. Der Anwender kann
bei Beachtung der Normen allerdings darauf vertrauen, tech-
nisch richtig zu handeln.

Eine Norm wird immer erst dann verpflichtend, wenn sie in z. B.

Gesetzen, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften oder Vertra-
gen verbindlich zitiert bzw. herangezogen wird.
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Das Aufgabengebiet des NHRS

Die Arbeiten des NHRS sind in fiinf Fachbereiche aufgeteilt:

B Fachbereich 1-Heiztechnik

B Fachbereich 2 = Raumlufttechnik

W Fachbereich 3 — MSR fiir Heiz und Raumlufttechnik

B Fachbereich 4 — Facility Management

B Fachbereich 5 — Gesamtenergieeffizienz von Gebauden -
Systemnormung

Jeder der fiinf Fachbereiche setzt sich aus mehreren Arbeitsaus-
schiissen zusammen, in denen die eigentliche Normungsarbeit
stattfindet. Eine genaue Auflistung findet man auf der NHRS-
Homepage (www.nhrs.din.de). Wer sich beteiligen mochte, kann
jederzeit einen Antrag auf Mitarbeit an den jeweiligen Arbeits-
ausschuss richten.

In Sachen Normung stark engagiert sind neben kleinen und mitt-
leren Unternehmen vor allem Industrie- und Fachverbdnde. Einer
davon ist der Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Ener-
gie- und Umwelttechnik e.V. (BDH), der ein breites Meinungs-
und Erfahrungsspektrum in die Normungsarbeit einbringt.

Finanzierung

Die Normungsarbeit des DIN wird nicht, wie oft vermutet, aus-
schlieBlich durch Mittel der 6ffentlichen Hand finanziert. Beim
NHRS tragt diese nur ca.10 % zum Gesamtbudget bei. Der GroR3-
teil, etwa 53 %, kommt aus Projektmitteln der Wirtschaft. Gut
37 % tragt das DIN mit eigenen Ertragen und Lizenzerlésen.

Die Normungsarbeit im NHRS wird zudem auch von Verbanden
und Unternehmen direkt geférdert. Dafiir wurde der gemein-
niitzige ,Verein zur Férderung der Normungsarbeit des NHRS*
(VF NHRS) gegriindet. Er kimmert sich um die Forderung der
Wissenschaft und Forschung auf dem Gebiet der Heiz- und Raum-
lufttechnik und um die finanzielle Unterstiitzung des NHRS. Der
BDH ist Mitglied des VF NHRS.

Abb. 104: Das Deutsche Institut fiir Normung in Berlin
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Abb. 105: Beteiligung am Normungsprozess

Nutzen

Im Folgenden wird anhand einiger branchenorientierter Beispie-
le aufgezeigt, welchen Nutzen die Normung hat.

DIN EN 215, Thermostatische Heizkorperventile — Anforderungen
und Priifung.

Diese Norm legt Anforderungen an MaRe und Ausfiihrung des
Anschlusses (Durchgangs- und Eckform) thermostatischer Heil3-
korperventile fest. Unter Verweis auf DIN EN 215 ist es also ohne
weiteres moglich, herstelleriibergreifend das passende An-
schlussstiick zu erhalten. Ohne die Norm wiirde es zahlreiche
unterschiedliche Anschlussgeometrien am Markt geben, was die
Planung von Produkten und Anlagen sowie die Installation einer
Heizungsanlage erheblich verkomplizieren wiirde. Des Weiteren
legt DIN EN 215 Anforderungen an mechanische Eigenschaften,
Betriebsverhalten, Dauer- und Temperaturbestandigkeit sowie
an Priifverfahren fest. Ist ein Anschlussstiick nach DIN EN 215
ausgelegt, kann davon ausgegangen werden, dass es keine Pro-
bleme bei der Anwendung mit tiblichen Thermostatventilen gibt.
Und diese Festlegungen helfen natiirlich nicht nur den Kunden,
sondern auch dem Hersteller bei Entwicklung, Markteinfiihrung
und Anwendung.

DIN EN 12831, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Be-
rechnung der Norm-Heizlast

Die Heizlastberechnung, Grundlage fiir die Auslegung jeder Hei-
zungsanlage, wird heute nach dem anerkannten Verfahren aus
DIN EN 12831 durchgefiihrt.

Wirtschaft | Wissenschaft und Forschung | Verbraucher
Beruftsgenossenschaften | Offentliche Hand | Verbande
Handwerk | Handel

NORM

DIN EN 12831 tragt so maBgeblich dazu bei, dass Heizungsanla-
gen so ausgelegt werden, dass sie die erforderliche Norm-Innen-
temperatur erreichen. DIN EN 12831 liefert ein einheitlich anwend-
bares Verfahren, dass die Vergleichbarkeit verschiedener Anlagen
ermoglicht.

So stellt DIN EN 12831 vereinfacht gesagt sicher, dass die Hei-
zungsanlage im Winter im Stande ist, Wohnung und Haus auf
eine komfortable Temperatur zu heizen.

DIN EN 12828, Heizungssysteme in Gebduden — Planung von Warm-
wasser-Heizungsanlagen

Auf Grund der geringen Dehnungskapazitaten von Rohren kann
die durch Temperaturanderung hervorgerufene Volumenande-
rung des Wassers dazu fiihren, dass sich der Druck schon bei ge-
ringer Temperaturerhéhungsehrstark erhéht. Ohne Zusatzmal3-
nahmen wie AusgleichsgefaRe kann diese Druckerhdhung zur
Zerstérung von Rohrleitungen und Druckbehdltern fiihren. Mem-
bran-Druckausdehnungsgefde helfen, diese Volumenande-
rungen von Wasser in Rohrleitungssystemen zu kompensieren.

DIN EN 12828 gibt klare Hinweise, wie Membran-Druckausdeh-
nungsgefdle ausgelegt sein miissen und ermdglicht es, sie kor-
rekt zu dimensionieren. Ohne eine korrekte Dimensionierung
besteht die Gefahr eines Rohrleitungsbruchs.

Eine Dimensionierung nach DIN EN 12828 schafft sowohl Ver-
trauen auf Anwender- als auch auf Planerseite: SchlieRlich kann
jedes korrekt nach DIN EN 12828 ausgelegte Membran-Druck-
ausdehnungsgefaR als technisch sicher angesehen werden.
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BDH MITGLIEDER

AEROLINE Tube Systems Baumann GmbH
AFG Arbonia-Forster-Riesa GmbH
Alpha-InnoTec GmbH

altmayerBTD GmbH & Co. KG

ATAG Heizungstechnik GmbH

Austria Email AG

BDR Thermea
August Brotje GmbH
De Dietrich Remeha GmbH
Oertli Rohleder Warmetechnik GmbH
SenerTec GmbH

Bertrams AG

Bosch Industriekessel GmbH
Bosch Thermotechnik GmbH
Caradon Heating Europe B. V.
Carl Capito Heiztechnik GmbH
Danfoss GmbH

DEHOUST GmbH

Dinak S.A. Deutschland

DL Radiators SpA

Walter Dreizler GmbH Warmetechnik
Karl Dungs GmbH & Co. KG
ebm-papst Landshut GmbH

eka - edelstahlkamine gmbh
ELCO GmbH

Elster GmbH

Enertech GmbH Division Giersch
ERC GmbH

Federal-Mogul Ignition GmbH
Ferroli Warmetechnik GmbH
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Georg Fischer GmbH & Co. KG

Flamco GmbH

Froling Heizkessel- und Behalterbau Ges. mbH
General Solar Systems GmbH

Glen Dimplex Deutschland GmbH
Greiner PURtec GmbH

GRUNDFOS GmbH

HANNING Elektro-Werke GmbH & Co. KG
Hautec GmbH

HDG Bavaria GmbH

Herrmann GmbH & Co. KG

Honeywell GmbH

Hoval GmbH

Huch GmbH Behalterbau

IWO - Institut fiir Warme und Oeltechnik e. V.
jeremias GmbH

Kermi GmbH

Korting Hannover AG

KOF-Abgastechnik GmbH

KORADO A.S.

Kutzner & Weber GmbH & Co. KG
MAGONTEC GmbH

MARANI G. S.p.A.

MEKU Energie Systeme GmbH & Co. KG
MHG Heiztechnik GmbH

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Mohlenhoff GmbH

Mommertz GmbH

Miiller + Schwarz GmbH



Muhr Metalltechnik GmbH + Co. KG

NAU GmbH Umwelt- und Energietechnik

NIBE Systemtechnik GmbH
Ontop Abgastechnik GmbH
Oventrop GmbH & Co. KG
Paradigma Deutschland GmbH
Poujoulat GmbH

pro KUHLSOLE GmbH

Rettig Austria GmbH

Rettig Germany GmbH, Lilienthal
Rettig Germany GmbH, Vienenburg
Riello S.p.A.

ROTEX Heating Systems GmbH
Roth Werke GmbH

SAACKE GmbH

Schiedel GmbH & Co. KG

K. Schrader Nachf.

Schiico International KG

SCHUTZ GmbH & Co. KGaA
Seibel + Reitz GmbH & Co. KG

SEM Schneider Elementebau GmbH & Co. KG

Siemens AG
SOTRALENTZ HABITAT
Stiebel Eltron GmbH & Co. KG

SUNTEC INDUSTRIES (Deutschland) GmbH

TEM AG
Ten Cate Enbi GmbH
Testo AG

The Heating Company Germany GmbH

TiSUN GmbH
TYFOROP CHEMIE GmbH

Uponor GmbH
Vaillant GmbH

VHB - Verband der Hersteller von Bauelementen fiir

warmetechnische Anlagen e. V.
Viessmann Werke GmbH & Co. KG
WATERKOTTE GmbH

Watts Industries Deutschland GmbH
Max Weishaupt GmbH

WERIT Sanitar-Kunststofftechnik GmbH & Co. KG

Wieland-Werke AG
WILO SE
Windhager Zentralheizung GmbH

Winkelmann Handelsgesellschaft mbH

Stahl-Behalter-Technik

wodtke GmbH

Wolf GmbH

Zehnder Group Deutschland GmbH
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

www.bmu.de

_dena

Deutsche Energie-Agentur

www.dena.de

Fachverband
Gebaude-Klima e. V.

www.fgk.de

iwo

Institut for Warme
und Oeltechnik

www.iwo.de
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www.asue.de

www.asue.de

DEP Deutscher Energieholz-
und Pellet-Verband e.V.

www.depv.de

geea

Die Allianz fiir
Gebdude-Energie-Effizienz

www.geea.info

>

www.messefrankfurt.com

8
B messe frankfurt

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.

www.bdh-koeln.de

NHRS

Z

www.nhrs.din.de

HEA

Fachgemeinschaft fir
effiziente Energieanwendung e.V.

www.hea.de

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

www.waermepumpe.de

v\
DVGW

www.dvgw.de

[T

www.hki-online.de



Weltleitmesse

Erlebniswelt Bad

Gebaude-, Energie-, Klimatechnik
Erneuerbare Energien

SH

Frankfurt am Main

essos | Ene gy

Effiziente Heizungssysteme und
Erneuerbare Energien
Aircontec — Klima, Kalte, Luftung

.'0
jmesse [rankfurt
w'-.:ﬂﬁ' a0

;E
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